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内蒙古赤峰市杂交谷子制种高产栽培技术
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摘　要：杂交谷子的优质高产制种是保障内蒙古赤峰市谷子产业规模化发展的核心环节，其栽培技术水平直接决定制种

产量与种子品质。赤峰市具有干旱少雨、昼夜温差大、土壤以沙壤土为主等地域特征，针对当地杂交谷子制种过程中存在的产

量不稳定、抗逆性不足等问题，基于赤峰市生产实践经验，从播前准备、播种技术、苗期管理、施肥调控、灌溉优化、辅助授粉、病

虫草害综合防治及适时收获等关键环节，系统构建适配赤峰市地域环境的杂交谷子制种高产栽培技术体系。研究结果可为赤

峰市杂交谷子制种户提供科学可行的技术指导，助力提升制种产量与经济效益，推动当地谷子产业高质量发展；同时也为北方

干旱半干旱地区杂交谷子制种技术的标准化、规范化研究提供理论支撑与实践参考。
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谷子作为内蒙古赤峰市的传统优势杂粮作物，

其生长特性契合当地干旱少雨、光照充足、昼夜温差

大的气候特点，在保障区域粮食安全、优化种植结

构、发展特色农业中占据重要地位。随着杂交育种

技术的突破，杂交谷子因具备显著增产优势［1-2］，已

成为推动赤峰市谷子产业转型升级的核心方向。然

而，赤峰市杂交谷子制种过程易受干旱、风沙、土壤

肥力不均等地域环境因素及栽培措施影响，普遍存

在产量不稳定、种子质量参差不齐、抗逆性不足等问

题，严重制约杂交谷子大面积推广应用。因此，结合

赤峰市地域环境特征，构建科学完善的杂交谷子制

种高产栽培技术体系，规范各关键环节的栽培管理

措施，是提升制种产量、保障种子质量的关键路径。

基于此，结合赤峰市多年生产实践经验，系统阐述适

配当地环境的杂交谷子制种各关键技术环节的核心

要点与实施规范，为当地生产实践提供科学可操作

的技术支撑。

1  播前准备

播前准备是杂交谷子制种高产的基础环节，其

质量直接影响种子萌发、幼苗生长及后续植株发育

进程，主要涵盖地块选择、土壤耕作与基肥施用、种

子处理 3 个核心模块，各环节需协同配合，以构建适

宜谷子生长的初始条件。

1.1　地块选择

赤峰市杂交谷子制种地块的选择需充分适配

当地干旱少雨、土壤多为沙壤土的地域特征，遵循

“优质适生、无花粉干扰、排灌保障、抗风固土”原
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则。优先选用地势平坦开阔、土质肥沃、通透性良

好、土层深厚且排灌设施完善的沙壤土地块，重点选

择土壤有机质含量≥1.0%、pH 值 6.5~7.5 的中性地

块，既匹配谷子生长对土壤环境的需求，又能提升

地块保水保肥能力。鉴于赤峰市风沙较大，地块应

避开风口区域，必要时设置防风林带，防范风沙影响

幼苗。同时，严格禁止选用重茬地块，重茬地块易导

致土壤病原菌累积、氮磷钾失衡，显著增加谷瘟病及

地下害虫发生风险，进而降低制种产量与种子质量。

此外，制种地块需与常规谷子种植区保持 500m 以

上的隔离距离，避免外来花粉污染，确保种子纯度符

合生产要求，适配赤峰市地块相对分散的种植特点。

1.2　土壤耕作与基肥施用

谷子属于小粒作物，因籽粒顶土能力弱导致出

苗难度大，且后期易发生倒伏，因此生产中需要实施

精耕细作，以保障苗全苗壮［3］。结合赤峰市土壤多

砂质、保水保肥能力较弱的特点，土壤耕作的核心目

标是改善土壤结构、提升土壤保水保肥能力，为种

子萌发和根系生长创造疏松通透的环境。采用“深

耕 + 旋耕 + 镇压”一体化耕作模式，耕翻深度需达

到 25~30cm，打破砂质土壤板结层，确保耕深均匀

一致、翻垄平整，避免出现漏耕、重耕或深浅不一。

耕作过程中同步完成基肥施用，实现土壤肥力的精

准补充，针对赤峰市土壤有机质偏低的问题，结合

旋耕作业，每 667m2 施入腐熟农家肥 1500~2000kg
（较常规用量适当增加），搭配氮磷钾复合肥

（N∶P∶K=15∶15∶15）或控释肥 40kg，保障基肥养

分均衡且缓释持久，提升土壤保水能力。对于赤峰

市春播地块，需在土壤解冻后及时实施“深耕多耙”

作业，3月下旬至4月上旬完成耕作，使土壤达到“细

腻平整、上虚下实”的状态，既利于种子萌发时的通

气透水，又能有效保墒，提升幼苗抗旱抗逆能力，应

对当地春季干旱多风的气候特点。

1.3　种子处理

种子处理是预防赤峰市苗期病虫害（尤其是地

下害虫）、提升种子萌发率和幼苗整齐度的关键措

施。赤峰市杂交谷子制种苗期常见地下害虫为蛴螬、

蝼蛄，苗期病害以立枯病为主。播种前需根据当地

病虫害发生规律，选用针对性的专用种衣剂对种子

进行包衣处理。优先选用含噻虫嗪（防治地下害虫）

+ 咯菌腈（防治苗期病害）+ 微量元素的复合型种衣

剂，通过包衣形成保护膜，既能有效防控地下害虫和

苗期病害，又能为幼苗生长提供必要的微量元素，促

进幼苗健壮生长，提升抗旱能力。包衣过程中需严格

控制种衣剂用量，药种比控制在 1∶50~1∶60，确保包

衣均匀，避免出现漏包、重包；包衣后晾干备播，严禁

暴晒，适配赤峰市春季光照强、风力大的环境特点。

2  播种技术

播种技术的核心是通过精准把控播期、播深及

播种方式，确保父母本花期精准相遇，提升授粉成功

率，同时保障幼苗整齐健壮，为制种高产奠定群体

基础。

2.1　播期确定

播期需结合赤峰市气候特征、制种杂交组合的

生育期特性及≥10℃活动积温数据灵活调节。赤峰

市属于中温带半干旱大陆性气候，≥10℃活动积温

多在 2600~3000℃，春季气温回升较快但不稳定，终

霜期多在 5 月上旬结束，适宜播期为 5 月 10-20 日，

核心判断指标为 5~10cm 地温稳定在 8~10℃且终霜

期已过，避免晚霜危害幼苗。赤峰市春季干旱多风，

播期不宜过早（防止干旱影响种子萌发），也不宜过

晚（避免后期低温影响籽粒成熟）。同时，需依据父

母本的花期特性科学设定播期差，一般父本比母本

早播 3~5d，确保父母本花期同步相遇，最大化提升

授粉效率，适配赤峰市夏季高温、降雨集中在 7-8 月

的气候特点。

2.2　播种方式与播深控制

结合赤峰市地块特点与气候条件，杂交谷子制

种父母本播种行比按 2∶4 配置，播种方式可采用

播种机播种（大面积地块）或人工播种（小块地块、

坡地）两种方式，播种机播种效率高、播量均匀，可

有效控制播深，适配赤峰市规模化种植需求。无

论采用何种方式，均需严格控制播深，适宜播深为

3~5cm，针对赤峰市春季干旱多风的特点，播深可略

深至 4~5cm，提升种子与土壤接触面积，增强保墒能

力；若土壤墒情较好，可控制在 3~4cm。播深过浅，

种子易受干旱、大风影响，萌发率降低，幼苗出土后

根系浅，抗旱抗风能力弱；播深过深，种子萌发时消

耗养分过多，幼苗出土困难，易形成弱苗。播种后需

及时镇压，采用镇压器轻压，使种子与土壤紧密结

合，进一步提升土壤保墒能力，促进种子萌发，应对
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赤峰市春季干旱多风的环境。

3  苗期管理

苗期是谷子生长发育的关键奠基阶段，管理核

心是培育壮苗、保障苗齐苗匀，同时高效防控杂草和

病虫害，为后续营养生长与生殖生长的协调发展奠

定良好基础。

3.1　间苗除草与杂株清除

间苗作业需在谷子 5~6 片叶期及时开展，此时

多为赤峰市 6 月上旬，气温适宜，是培育壮苗的关键

时期。需根据目标种植密度精准间苗，保苗密度控

制在 3.5 万 ~4.0 万株 /667m2，去除弱苗、病苗、小苗

及杂苗，保留健壮幼苗，确保植株分布均匀，通风透

光条件良好，提升群体抗旱能力。间苗过程中需同

步清除田间杂株，避免杂株与谷子争夺养分和生长

空间，同时防止杂株花粉污染，保障种子纯度。赤峰

市田间及地头常见杂草为狗尾草、藜、苍耳等，其中

狗尾草与谷子亲缘关系较近，花粉易导致杂交种纯

度下降，需采用人工拔除或谷子专用除草剂（如精

喹禾灵）化学防治；化学防治需在间苗后进行，严格

控制用药剂量与时期，避免产生药害，同时避开大风

天气施药，防止药剂漂移。

3.2　中耕松土

结合赤峰市沙性土壤、保墒能力弱的特点，谷子

苗期实施早中耕、多中耕，是提升土壤通透性、保墒防

旱、促进根系发育、培育壮苗的重要措施。中耕可打

破土壤板结层，增加土壤透气性，促进根系下扎，同时

能有效清除杂草，减少养分和水分消耗。一般在苗期

进行 2 次中耕，第 1 次在间苗后（6 月上旬）进行，深度

控制在 4~5cm；第 2 次在拔节前期（6 月下旬）进行，深

度控制在 5~6cm，避免深耕损伤幼苗根系。中耕后及

时培土，培土高度 3~5cm，增强植株抗风能力，同时提

升土壤保墒效果，应对赤峰市干旱多风的气候特点。

4  施肥技术

赤峰市杂交谷子制种的施肥需充分适配当地

干旱少雨、土壤保肥能力弱、养分易流失的特点，遵

循“按需供肥、精准调控、分期施用、以肥调水”原

则，结合谷子不同生育期的需肥规律，科学搭配氮、

磷、钾及中微量元素，避免盲目施肥导致植株徒长或

早衰，确保植株健壮生长，提升制种产量与种子质

量。重点提升肥料利用率，减少养分流失，通过施肥

增强植株抗旱能力。

4.1　需肥规律

赤峰市田间定位试验数据表明，谷子不同生育

期对养分的吸收利用效率存在显著差异。苗期植株

生长缓慢，对养分需求量较低，其中需氮量仅占全生

育期的 3.37%，需磷量占 1.87%，需钾量占 3.86%；此

阶段若基肥过量（尤其是氮肥盈余），易导致植株徒

长、分蘖数量减少，抗逆能力下降。试验显示，基肥

氮素过量时，苗期株高较适宜施肥处理增加 12.3%，

但分蘖数减少 28.6%，且抗旱能力显著下降，适配赤

峰市干旱环境的风险更高。进入拔节期后（赤峰市

多在 6 月下旬），植株生长速率加快，根系发育逐渐

完善，养分吸收量显著提升；此时若氮素供应不足，

会出现植株矮小、叶片数量减少、叶色黄绿、生长发

育进程加快等早衰现象；磷素不足则会导致根系发

育不良、生长缓慢，叶片出现变红症状，进一步降低

抗旱能力。谷子孕穗期至抽穗期（赤峰市多在 7 月

中下旬至 8 月上旬）兼具营养生长与生殖生长，是

全生育期中生长最旺盛的时期，对养分需求达到峰

值，此阶段氮素吸收量占全生育期总量的 46.6%，磷

素占 57.07%，钾素占 80.29%，是施肥调控的关键时

期。试验表明该时期精准追肥可使制种产量提升

15.8%~22.4%，同时显著提升植株抗逆能力。

4.2　追肥时期与用量

追肥需结合谷子需肥规律、生长态势及赤峰市

干旱少雨的气候特点精准实施，采用“少量多次、

水肥耦合”的方式，提升肥料利用率。赤峰市多点

试验验证，当父母本苗高达到 30cm 进入拔节期时

（6 月下旬），每 667m2 冲施尿素 10kg，结合滴灌或

小水漫灌进行（避免大水漫灌导致养分流失），可使

植株茎粗较不追肥处理增加 0.32cm，叶面积指数提

升 0.58，有效促进茎秆健壮和叶片生长，增强抗旱能

力。在父母本抽穗前（7 月中旬），每 667m2 再冲施

尿素 15kg+ 磷酸二氢钾 2kg，重点补充生殖生长所

需养分，促进穗分化，试验数据显示该处理可使穗码

数增加 12.7 个 / 穗，籽粒数提升 18.3 粒 / 穗，为高

产奠定基础。追肥过程中需注意均匀施用，避免局

部浓度过高导致肥害，同时结合灌溉作业，可使肥料

吸收利用率提升 20% 以上，适配赤峰市干旱环境下

的水肥管理需求。



166 2026年第３期

实用技术 实用技术

4.3　叶面喷肥

叶面喷肥是赤峰市杂交谷子制种根外追肥的

重要补充方式，尤其适配当地干旱环境下根系吸水

吸肥能力受限的问题，具有操作简便、营养元素运转

快、起效迅速、节水省肥等优势。可结合病虫害防

治作业，将叶面肥与杀虫剂、杀菌剂混合喷施，实现

“一喷多效”。赤峰市田间试验表明，在抽穗期、灌浆

期（8 月上中旬）喷施 0.2% 磷酸二氢钾 +0.1% 尿素

混合溶液，可有效缓解干旱胁迫，使谷子千粒重提升

1.2~1.5g，制种产量增加 8.5%~10.2%；喷施 1% 氨基

酸类肥料可使植株叶绿素含量提升 13.6%，延长叶

片功能期 7~10d，提升光合作用效率。叶面喷肥可

选用磷酸二氢钾、氨基酸类肥料等［4］，能有效补充植

株所需养分，增强植株抗旱抗逆能力。喷施时需选

择晴朗无风的傍晚进行，避免在高温强光时段喷施

（防止烧叶），同时控制喷施浓度，避免浓度过高产生

肥害，适配赤峰市夏季高温、光照强的气候特点。

5  灌溉措施

赤峰市干旱少雨，年降水量多在 300~400mm，

且降水集中在 7-8月。谷子虽具备一定的耐旱特性，

但制种过程中关键生育期的水分供应直接影响植株

生长发育进程与制种产量。需依据谷子不同生育期

的需水规律及赤峰市降水分布特点，科学优化灌溉

措施，采用“节水灌溉、关键期补水”的策略，确保关

键时期水分充足，同时避免盲目灌溉导致土壤次生

盐渍化或养分流失。

5.1　需水临界期灌溉

拔节期至孕穗期（赤峰市多在 6 月下旬至 7 月

中旬）是谷子一生中需水量最大、需水最迫切的需

水临界期，此时赤峰市降水较少，易出现干旱胁迫，

需重点补水。试验数据显示该时期土壤含水量保持

在 22%~25% 时，谷穗长度较干旱处理增加 3.5cm，

穗码数量增加 8.3 个 / 穗，籽粒数量提升 21.6 粒 / 穗；

若遭遇干旱胁迫（土壤含水量低于 15%），会导致穗

子变小、秃尖现象严重（秃尖长度增加 2.8cm），制种

产量降低 30% 以上。尤其是谷子抽穗前 8~10d，植
株对水分最为敏感，当土壤含水量低于 20% 时，需

及时开展灌溉作业，采用滴灌或小水漫灌方式，每

667m2 灌水量控制在 30~40m3，避免大水漫灌，提升

水分利用率。抽雄散粉至乳熟期（7 月下旬至 8 月

上旬）是谷子另一个水分敏感时期，此时赤峰市降

水相对集中，可根据降水情况适当补水，水分供应

充足可使花粉活力提升 40% 以上，授粉成功率增加

25.3%，有效促进籽粒灌浆，需严格满足水分需求。

5.2　乳熟至成熟期灌溉

乳熟至成熟期（赤峰市多在 8 月中旬至 9 月上

旬）的灌溉需遵循“适量适度、节水优先”的原则，此

时赤峰市气温逐渐下降，降水减少，需根据土壤墒情

灵活补水。乳熟中后期可适量灌水，采用滴灌方式，

每 667m2 灌水量控制在 20~30m3，以延长叶片功能

期，提升光合作用效率，促进籽粒灌浆，增加千粒重。

试验表明乳熟中后期土壤含水量保持在 18%~20%
时，千粒重较干旱处理提升 1.3g，籽粒饱满度提升

15.7%。但需避免过量灌溉，若土壤积水过多（含水

量超过 30%），会导致根系缺氧腐烂，植株早衰率增

加 28.4%，同时纹枯病发病率提升 35% 以上。成熟

期需逐渐减少灌溉量，保持土壤适度干旱（含水量

12%~15%），促进籽粒成熟，提升种子发芽率，适配

赤峰市秋季晴朗少雨、昼夜温差大的气候特点，试验

显示该含水量条件下种子发芽率可达 92% 以上，较

高含水量处理提升 10.5%。

6  辅助授粉

辅助授粉是提升赤峰市杂交谷子制种产量与

种子纯度的关键技术措施，尤其适配当地夏季高温、

风力适中的气候特点。谷子为自花授粉作物，杂交

制种过程中，父母本的花粉传播效率直接决定授粉

成功率与结实率。自然授粉易受风力、温度、湿度

等环境因素干扰，赤峰市夏季多晴朗天气，风力多为

2~3 级，自然授粉效率较低，仅为 65% 左右，而通过

人工辅助授粉可使授粉效率提升至 90% 以上。试

验表明实施辅助授粉可使赤峰市杂交谷子制种产量

增加 12.3%~18.7%，种子纯度提升 8.5%~11.2%。辅

助授粉可采用拉绳法或摇株法，在父母本盛花期（7
月下旬至 8 月上旬），选择晴朗无风的 9：00-11：00

（此时花粉活力最强，可达 85% 以上，且避开赤峰市

中午高温时段）进行，每隔 1d 开展 1 次，连续进行

10~15 次。拉绳法需在田间两端固定绳子，由两人

同步拉动绳子在植株上方轻轻划过，通过震动穗部

促进花粉散落；摇株法可直接轻轻摇动父本植株，使

花粉均匀散落至母本柱头上。辅助授粉过程中需注
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意动作轻柔，避免损伤植株茎秆、叶片及穗部，同时

避开大风天气，防止花粉传播不均。

7  病虫草害综合防治

病虫草害是制约杂交谷子制种产量与种子质

量的主要生物胁迫因素。需坚持“预防为主、综合

防治”的植保方针，结合农业防治、物理防治、化学

防治及生物防治等多种措施，构建科学高效的病虫

草害防控体系，在确保防控效果的同时，减少农药残

留，保障种子质量安全。

7.1　病害防治

结合赤峰市气候特点与病虫害发生规律，杂交

谷子制种过程中常见病害主要有谷瘟病、谷锈病、褐

条病、纹枯病等，其中谷瘟病、谷锈病在赤峰市 7-8
月高温高湿（降水集中期）条件下易暴发，需针对不

同病害的发生规律和特点，采取针对性防治措施。

7.1.1　谷瘟病防治　病害发生初期针对下

部叶片喷施 75% 三环唑可湿性粉剂 1500 倍液

或 6% 春雷霉素可湿性粉剂 1000 倍液，防治效果

可达 82%~88%；发病严重的地块，需在 7d 后连

续防治 2 次，总防治效果可达 95% 以上。为预防

穗瘟发生，严重地块在抽穗后需针对穗部集中喷

施 1 次药剂，也可选用 70% 代森锰锌可湿性粉剂

500 倍液进行喷雾防治，防治效果可达 85% 左右。

试验表明，及时精准防治谷瘟病可减少产量损失 
15%~20%。

7.1.2　谷锈病防治　当 田 间 病 叶 率 达 到

1%~5% 时，选用 15% 粉锈宁可湿性粉剂 600 倍液

进行第 1 次喷药，防治效果可达 86%~90%，间隔

7~10d 后根据病害发生情况酌情进行第 2 次喷药，

总防治效果可达 96% 以上。试验数据显示，谷锈病

若不及时防治，可导致叶片光合面积减少 30% 以

上，制种产量降低 12%~16%。

7.1.3　褐条病防治　选用 72% 农用链霉素

4000 倍液或 20% 噻森铜悬浮剂 500 倍液进行喷雾

防治，每隔 7d 防治 1 次，连续防治 2~3 次，能有效控

制病害蔓延。

7.2　虫害防治　结合赤峰市虫害发生特点，

杂交谷子制种常见虫害主要有地下害虫（蛴螬、蝼

蛄）、粟灰螟、蚜虫、黏虫等，其中地下害虫在苗期危

害严重，粟灰螟、黏虫在 7-8 月易暴发，需结合虫害

发生时期和危害特点，采取精准防治措施。

7.2.1　地下害虫防治　以播前预防为主，通过

种子包衣处理，选用含杀虫剂成分的种衣剂拌种，能

有效预防蛴螬、蝼蛄等地下害虫危害，保障种子萌发

和幼苗生长。

7.2.2　粟灰螟防治　在定苗后、拔节期连喷 2
次药进行防治。用 14% 氯虫·高氯氟微囊悬浮剂

1500~2000 倍液喷雾防治粟灰螟［5］，防治时需同步

对田间地头的杂草进行喷药，彻底清除虫源，可使

虫源基数减少 60% 以上。试验表明，有效防治粟

灰螟可减少植株受害率 28%~35%，减少产量损失

10%~14%。

7.2.3　蚜虫防治　当田间蚜量达 500 头 / 百
株时开始防治，用菊酯类药剂喷雾，或用 50% 的辟

蚜雾可湿性粉剂 2000~3000 倍液、吡虫啉可湿性粉

剂 1500 倍液，每 667m2 用药液量 40~50kg，均匀喷

施，防治效果可达 92%~95%。试验显示，蚜虫危害

高峰期若不防治，可导致植株生长停滞，制种产量

降低 8%~12%，同时还会传播病毒病，进一步加重 
损失。

7.2.4　黏虫防治　需掌握在 3 龄以下用药，当

3 龄幼虫 20 头 /m2 时开始用药，选用 90% 敌百虫晶

体或 20% 氰戊菊酯乳油 2500 倍液喷雾，防治效果

可达 93%~96%。试验表明，3 龄后防治效果显著下

降，每延迟 1d 防治，产量损失增加 3%~5%，及时防

治黏虫可减少产量损失 18%~25%。

8  适时收获

适时收获是保障杂交谷子制种产量和种子质

量的最后关键环节。收获过早，籽粒不饱满，含水量

高，易导致霉烂，降低产量和种子发芽率；收获过迟，

茎秆干枯，穗码干脆，落粒现象严重，同样影响产量。

8.1　收获前防护

在谷子乳熟期至收获前，需加强鸟雀防治措

施，可采用架设防鸟网、悬挂驱鸟器等方式，避免鸟

雀啄食籽粒，减少产量损失。

8.2　收获时期与方法

赤峰市杂交谷子制种的适宜收获期为蜡熟末

期至完熟期（9 月上旬至 9 月中旬），此时赤峰市天

气晴朗少雨、昼夜温差大，利于籽粒脱水成熟。此时

籽粒饱满，含水量适宜（18%~20%），千粒重达到峰
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值，种子发芽率高。赤峰市试验数据显示，蜡熟末期

收获的种子发芽率可达 90% 以上，较乳熟期收获提

升 15%~20%，较过熟期收获提升 8%~10%；过熟期

收获落粒率可达 12% 以上，产量损失 10%~15%，且

赤峰市 9 月下旬后可能出现早霜，需提前完成收获。

收获可采用联合收割机（大面积地块）或人工收割

（小块地块、坡地），人工收割后需及时晾晒、脱粒，联

合收割需注意调节收割参数，减少落粒损失。脱粒

后需及时清理杂质，在阳光下晾晒 3~5d，使籽粒含

水量达到 13% 以下，再进行贮藏，确保种子质量，适

配赤峰市秋季干燥少雨的气候特点，此时种子贮藏

期可延长至 12 个月以上，发芽率下降不超过 5%。

9  结论

内蒙古赤峰市杂交谷子制种高产栽培是一项

适配当地干旱少雨、土壤多沙质、昼夜温差大等地域

特征的系统工程，需严格把控播前准备、播种技术、

苗期管理、施肥调控、灌溉优化、辅助授粉、病虫草害

防治及适时收获等关键环节，实现各环节技术措施

的精准匹配与协同配合。通过选用适配赤峰市土壤

气候的地块、基于当地积温与终霜期精准调控播期

与播量、采用“节水灌溉 + 精准施肥”的水肥管理模

式、强化适配当地病虫害发生规律的综合防治、规范

辅助授粉操作及把握秋季晴好天气适时收获等技术

手段，可有效提升制种产量与种子质量。未来，应结

合赤峰市不同旗区（如松山区、敖汉旗、巴林左旗）

的生态差异，进一步开展栽培技术参数优化试验，推

动杂交谷子制种技术的标准化、规范化与智能化发

展，为赤峰市谷子产业的高质量可持续发展提供更

有力的技术支撑。
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7.4　贮藏期分段管理

前期（入库后 20~30d）薯块呼吸作用旺盛，代

谢过程中释放大量热量，易导致贮藏环境温度升高，

要做好通风降温工作，实现环境温度平稳下降，降低

病害发生风险。中期（入库后 20d 至翌年 2 月上旬）

气温偏低，若贮藏温度低于 10℃极易发生冻害（表

现为薯块萎缩、薯心变硬等生理性损伤），应采取措

施预防冻害，确保温度稳定在 10~11℃。后期（立春

后）维持贮藏环境温度稳定在 10℃以上，同时根据

环境湿度及气体成分变化，在晴天时段适度通风换

气，保持贮藏环境空气清新，保障薯块品质。

参考文献

［1］ 裴芳苗，赵海，靳艳玲．甘薯内生菌根研究进展．现代农业科技，

2024（2）：169-174，181

［2］ 于洁，张文山，生媛，秦铭，王梦琪，孟慧慧，刘慧．山东甘薯育种研

究现状及未来展望．中国种业，2025（11）：28-36

［3］ 武立，孙明海，李广亮，来敬伟，郭月玲，黄成星．鲁西南丘陵区鲜

食甘薯水肥一体化种植技术．中国农技推广，2020，36（2）：30-32

［4］ 张苗，郑以宏，袁永胜，黄迎光，王德高，罗振明，有德宝，姜雪．

潍坊市鲜食甘薯高商品化产量生产栽培技术．农业开发与装备，

2023（1）：187-188

［5］ 高燕，谢颂朝，张传义，牛文静，李书霞，王存凯，刘向东，邹永洲，

刘朝丽，焦卫强．济南市优质专用鲜食甘薯新品种筛选试验．中国

种业，2024（3）：61-64

［6］ 张磊，辛国胜，韩俊杰，邱鹏飞，贾礼聪，王翠娟，商丽丽．移栽密度

对鲜食型甘薯烟薯 25 号生长发育和产量的影响．山东农业科学，

2019，51（7）：32-36

［7］ 林子龙，郭其茂，陈根辉，黄艳霞．有机无机肥配合施用对甘薯产

量的影响．热带农业科学，2021，41（1）：31-34

［8］ 刘聚波，王腾蛟，牛豆豆，李俊玲，肖庆民．甘薯生长中期控制旺长

措施．现代农村科技，2023（5）：19-20

［9］ 丁远远．鲜食型甘薯绿色高产栽培技术．中国农技推广，2021，37

（4）：48-49 （收稿日期：2025-11-30）

（上接第 162 页）


