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豫东地区 61 个玉米品种（系）农艺性状与产量评价
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摘　要：为筛选适宜豫东地区种植的优质、高产、抗逆性强的玉米新品种，2025 年在豫东地区开展了 61 个玉米品种（系）

展示试验，通过系统调查各品种（系）的农艺性状及产量相关性状等指标，采用聚类分析、相关性分析方法，对参试品种（系）进

行全面评估。结果表明：参试品种（系）平均产量 8541.4kg/hm2、百粒重 34.2g、出籽率 85.8%、生育期 109d、株高 245cm、穗位

高 96cm；伟程 22、金博士 112、盈丰 938、鑫玉农 807、名科 699、黄金棒 696 产量≥10500.0kg/hm2，18 个品种（系）比对照增产

≥15.0%；产量与百粒重、出籽率、行粒数呈极显著正相关，与穗行数、穗粗、穗长呈显著正相关；聚类分析将 61 个品种（系）分成

了三大类群，分别为高产优质类群、中产稳定类群、低产待改良类群。综合产量、抗倒伏性和农艺性状表现，聚类分析筛选出的

第Ⅰ类群伟程 22、盈丰 938、鑫玉农 807、名科 699、东单 2109 等 19 个高产优良品种（系），可作为豫东地区重点推广或高产攻

关的核心品种（系）。研究结果为豫东地区玉米品种更新换代和生产布局优化提供了科学依据。
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豫东地区作为河南省重要的粮食生产基地，地

处黄淮海平原腹地，土壤肥沃、光热资源充足，是玉

米的优势产区［1］。近年来，随着农业供给侧结构性

改革的推进和粮食生产现代化水平的提高，玉米产

业发展对品种的产量潜力、抗逆性、品质和适应性提

出了更高要求。品种是农业生产的核心要素，优良

品种的推广应用是提高玉米单产、改善品质、增强抗

逆性的最经济有效的途径［2］，不同品种在特定生态

区域的适应性和生产表现存在显著差异。豫东地区

独特的气候条件（夏季中期高温、多雨、多风，后期

易干旱）和土壤特性，使得玉米品种需具有更强的

综合抗性和适应性。因此，开展玉米品种（系）展示

试验，系统评价不同品种（系）在豫东地区的生长发

育特性、产量表现和抗逆能力，筛选出适宜当地生态

条件的优良品种，对于推动豫东地区玉米产业高质

量发展、保障粮食安全具有重要的现实意义。本研

究通过对 2025 年河南省普通玉米展示试验（郸城

试点）的 61 个玉米品种（系）的农艺性状、抗病性、

产量等的展示评价，旨在为豫东地区玉米品种更新

换代和推广应用提供多样化选择，同时为玉米育种
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方向提供参考。

1  材料与方法

1.1　试验材料

本研究参试玉米品种（系）由河南省种业发展

中心收集，共 61 个，大部分为近年来通过国家或河

南省审定的品种，部分为未审定新品系，对照选用大

面积推广利用品种郑单 958。品种（系）名称、审定

（选育）情况、供种单位、种植密度见附表 1（https：//
doi.org/10.19462/j.cnki.zgzy.20251210004）。

1.2　试验地点

试验于 2025 年 6-9 月在河南周口国家农业高

新技术产业示范区（河南省周口市郸城县胡集乡大

于村）进行，位于 33.72°N、115.32°E。试验地土壤

类型为砂姜黑土，土壤肥力中上等，前茬作物为小

麦。试验地土壤基本理化性状：全氮含量 1.60g/kg、 
碱解氮含量 137.88mg/kg、有效磷含量 24.43mg/kg、
速效钾含量 231.93mg/kg、有机质含量 24.11g/kg。
玉米生育期内气象条件：平均气温 27.7℃，比常年

同期高 1.9℃；总降水量 590.3mm，比常年同期多

104.7mm；总日照时数 686.5h，比常年同期少 53.3h；
出现前旱后涝天气状况。

1.3　试验设计

试验采用随机区组设计，不设重复，根据各

供种单位提供的品种适宜种植密度，分别设置

67500 株 /hm2、75000 株 /hm2 和 82500 株 /hm2。 行

距 0.60m，对 应 株 距 分 别 为 24.69cm、22.22cm 和

20.20cm。小区面积 334.8m2（10.8m×31.0m），小区

间走道宽 1.5m，四周设置保护行。机械灭茬，六行

播种机划行，同时施阿波罗复合肥（N∶P2O5∶K2O= 
29∶10∶6）675kg/hm2；人工点播，各品种（系）均

于 6 月 10 日播种。播种后浇蒙头水，3~5 叶期进行

间苗定苗，大喇叭口期水肥一体追施心连心复合肥

（N∶P2O5∶K2O=30∶5∶5）225kg/hm2，全生育期共

浇水 5 次（播种后、小喇叭口期、灌浆期各 1 次，大

喇叭口期 2 次），及时进行病虫草害防治，其他管理

措施均按当地高产栽培技术规范进行。

1.4　调查内容与方法

从播种至成熟调查关键生育时期：出苗期、抽

雄期、吐丝期、成熟期，计算生育期天数（从播种到

成熟）。在玉米乳熟期调查株高、穗位高、倒伏率、倒

折率。全区收获前在每个小区代表性样行中随机连

续收获 10 个果穗，进行室内考种，测定以下性状：穗

型、粒型、粒色、穗长、穗粗、穗行数、行粒数、秃尖长、

百粒重、出籽率。各品种（系）成熟后全区收获并

脱粒，称量小区玉米鲜重，取样测定籽粒含水量，以

13% 含水量的标准计算折合每 hm2 产量。

1.5　数据分析

采用 Excel 2021 和 SPSS 26.0 软件进行数据统

计和分析，利用聚类分析和相关性分析进一步分析

参试玉米品种（系）的特征特性。

2  结果与分析

2.1　田间性状

如表 1 所示，参试品种（系）平均生育期 109d，
变幅为 106~113d；生育期≤109d 的品种（系）有

45 个，占比 73.8%；在 110~113d 之间的品种（系）

有 16 个，占比 26.2%；生育期最短的品种（系）为

新单 116，最长的品种（系）为 LY2414、豫单 7910、
YD333；大部分参试品种（系）的生育期≤109d，表
明这些品种（系）能够适应豫东地区的气候条件，在

有效生长季内能够正常成熟。

株型性状是影响玉米群体结构和抗倒伏性

的重要因素［3］。参试品种（系）平均株高 245cm，

变 幅 为 212~280cm；平 均 穗 位 高 96cm，变 幅 为

68~128cm；矮秆品种（系）（<230cm）有 13 个，占

比 21.3%；中秆品种（系）（230~250cm）有 25 个，

占比 41.0%；高秆品种（系）（>250cm）有 23 个，占

比 37.7%。穗位高 / 株高比值平均为 0.39，变幅为

0.30~0.48，大部分品种（系）的株高 / 穗位高比值在

0.33~0.42 之间，兼顾了高产与抗倒双重目标，株型

结构合理，有利于通风透光、抗倒伏和产量形成。株

高最高的品种（系）为天中 177，最低的品种（系）为

MY73、YD268；穗位高最高的品种（系）为金成 99，
最低的品种（系）为 YD333。

抗倒伏性是豫东地区玉米品种选择的重要指

标之一，抗倒伏性较好的品种主要具有以下特征：株

高适中（230~250cm）、穗位高较低（85~100cm）、茎

秆粗壮、根系发达。61 个玉米品种（系）的抗倒伏

性表现良好，其中，高抗倒伏品种（系）（倒伏率和

倒折率均为 0）有 51 个，占比 83.6%；中抗倒伏品种

（系）（0< 倒伏率≤5% 或 0< 倒折率≤2%）有 10 个，
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表 1　61 个玉米品种（系）的农艺性状

品种（系） 生育期（d） 株高（cm） 穗位高（cm） 倒伏率（%） 倒折率（%） 穗型 粒型 粒色
棒博士 767 108 268 117 0 0 筒形 马齿型 橙红
鼎诺 212 108 253 92 0 0 筒形 半马齿型 橙红
YD819 107 245 89 0 0 锥形 半马齿型 黄色
康农玉 8009 108 241 102 0 0 锥形 马齿型 橙红
MY73 108 212 86 0 0 筒形 硬粒型 黄色
名鼎 26 109 247 86 0 0 筒形 半马齿型 橙红
伟科 812 111 247 111 0 0 筒形 半马齿型 黄色
盈丰 938 107 260 99 0 0 筒形 马齿型 黄色
京科 682 107 271 99 0 0 筒形 马齿型 黄色
东单 1331 111 262 125 0 0 锥形 半马齿型 黄色
东单 1775 108 265 126 0 0 锥形 马齿型 橙红
中金玉 2513 107 255 113 0 0 筒形 半马齿型 橙红
中金玉 4688 108 219 76 0 0 锥形 半马齿型 黄色
京科 938 107 252 85 0 0 筒形 硬粒型 橙红
金子弹 1 号 108 225 78 0 0 锥形 半马齿型 橙红
现代 959 107 262 115 0 0 筒形 马齿型 橙红
现代 464 107 264 101 0 0.5 筒形 半马齿型 橙红
鑫农科 806 107 268 102 0 0 筒形 马齿型 黄色
东单 2109 112 267 112 0 0 锥形 马齿型 黄色
中玉 303 109 252 114 0 0 筒形 半马齿型 黄色
豫金黄 100 108 235 81 0 0 筒形 半马齿型 黄色
金北 516 108 279 106 0 0 筒形 硬粒型 黄色
科腾 918 107 234 74 0 0 筒形 半马齿型 黄色
豫单 7910 113 236 74 0 0 锥形 半马齿型 橙红
春秋 795 109 231 95 0 0 筒形 半马齿型 浅黄
名科 699 108 246 90 0 0 筒形 半马齿型 黄色
天中 177 107 280 90 0 0 筒形 半马齿型 黄色
伟科 2109 107 241 103 0 0 锥形 半马齿型 橙红
豫隆 2025 111 234 104 0 0 锥形 马齿型 黄色
荟玉 5775 108 220 69 2.5 0.5 筒形 半马齿型 黄色
郑单 6122 108 224 99 0 0 筒形 半马齿型 黄色
TK001 108 261 82 2.0 0 筒形 半马齿型 黄色
东单 816 108 251 89 0 0 锥形 半马齿型 浅黄
怀川 160 109 250 100 0 0 筒形 马齿型 黄色
怀玉 51 108 248 109 0 0 筒形 马齿型 黄色
金成 99 108 267 128 1.0 0.5 锥形 半马齿型 黄色
鑫玉农 807 108 242 91 2.0 0 筒形 半马齿型 橙红
FD707 107 245 105 0 0 锥形 半马齿型 黄色
TY518 111 250 95 0 0 筒形 半马齿型 黄色
富农 515 107 222 90 0 0 锥形 半马齿型 黄色
育玉 315 112 250 78 0 0 筒形 马齿型 橙红
玉迪 188 108 235 85 0 0 筒形 马齿型 浅黄
豫单 727 111 248 81 0 0.5 筒形 马齿型 黄色
周单 213 108 223 86 1.0 0.5 筒形 马齿型 黄色
金颗 158 109 261 107 0.5 0 筒形 半马齿型 黄色
盈丰 728 112 267 119 0 0 锥形 半马齿型 橙红
伟程 22 112 228 95 0 0 筒形 半马齿型 黄色
金海 2338 109 257 80 0 0 锥形 半马齿型 橙红
YD268 109 212 85 0 0 锥形 硬粒型 黄色
九圣禾 6137 111 245 115 0 0 筒形 硬粒型 橙红
九圣禾 6161 111 261 117 0 0 筒形 马齿型 黄色
黄金棒 696 112 226 89 0 0 锥形 硬粒型 橙红
YD929 108 240 85 0 0 锥形 半马齿型 橙红
金博士 112 108 225 93 0 0 锥形 硬粒型 橙红
郑品玉 A6 108 214 92 0 0 筒形 半马齿型 橙红
沃抗 569 107 240 100 0.5 0 筒形 马齿型 浅黄
YD333 113 230 68 0 0 筒形 硬粒型 浅黄
YY2301 112 222 78 0 0 筒形 硬粒型 浅黄
LY2414 113 262 100 0 0 锥形 半马齿型 橙红
新单 116 106 234 93 1.0 0 锥形 半马齿型 黄色
郑单 958（CK） 108 236 92 0 0 锥形 半马齿型 黄色
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占比 16.4%，表明大部分品种能够满足豫东地区大

田生产对品种抗倒伏性的要求。

筒形果穗的玉米杂交种单株产量高，是穗部质

量性状筛选的重要指标［4］。穗型以筒形为主，有 38
个品种（系），占比 62.3%，其余 23 个品种（系）均为

锥形。粒型为半马齿型的品种（系）兼具马齿型和

硬粒型的优点，产量潜力大且品质较好［5］。粒型为

半马齿型的品种（系）有 35 个，占比 57.4%；马齿型

次之，有 17 个品种（系），占比 27.9%；其余 9 个品种

（系）均为硬粒型。粒色为黄色的品种（系）有 33 个，

占比 54.1%；橙红色品种（系）有 22 个，占比 36.1%；

浅黄色品种（系）有 6 个，占比 9.8%。

2.2　产量相关性状

如表 2 所示，参试品种（系）平均穗长 16.6cm，

变 幅 13.0~18.8cm，大 部 分 品 种（系）的 穗 长 在

15.0~18.0cm 之间，穗长较长的品种（系）有名鼎 26、
FD707、YD333 等。平均秃尖长 0.2cm，39 个品种

（系）无秃尖，占比 63.9%，22 个品种（系）有轻微秃

尖，这与玉米生育期内气候条件适宜有关。平均穗

粗 4.8cm，变幅 4.4~5.3cm，穗粗最大的品种（系）为

名科 699，有 27 个品种（系）高于对照，占比 44.3%。

平 均 穗 行 数 15.8 行，变 幅 13.4~18.0 行，以

14.0~16.0 行为主，占比 59.0%，穗行数最多的品种

（系）为育玉 315，有 58 个品种（系）多于对照，占比

95.1%。穗行数是构成玉米产量的重要因素，与产

量呈正相关，适当增加穗行数有助于提高产量，但

需注意与行粒数协调［6］。平均行粒数 28.8 粒，变幅

21.4~35.5 粒，行粒数最多的品种（系）为东单 2109，
有 34 个品种（系）多于对照，占比 55.7%。出籽率

越高，经济产量越高，是品种（系）改良的重要目标。

平均出籽率 85.8%，变幅 81.5%~89.9%，出籽率最

高的品种（系）为科腾 918，最低的品种（系）为现代

464，大部分品种（系）的出籽率在 83.0% 以上，表明

参试品种（系）的籽粒生产效率较高。

平均百粒重 34.2g，变幅 29.1~43.3g，百粒重最

高的品种（系）为金海2338，平均值以上的品种（系）

有 28 个，占比 45.9%；百粒重高于对照的品种有 34
个，占比 55.7%。含水量在 20.0%~34.4% 之间，含

水量在 25.0% 以下的品种（系）有名科 699、金博士

112、新单 116、伟程 22、豫单 7910。
如表 3 所示，对 61 个玉米品种（系）的 10 个

性状进行变异系数分析，变异系数变异范围为

1.7%~10.8%，生育期（1.7%）、出籽率（2.1%）、穗粗

（4.5%）变异系数均在 5.0% 以下，说明参试品种

（系）生育期、出籽率、穗粗相差不大。穗位高、行粒

数变异系数超过 10.0%，说明此性状的遗传多样性

较大，可作为品种（系）改良的重点。

2.3　产量

产量是衡量玉米品种（系）优劣的核心指

标。如表 2 所示，参试品种（系）每 hm2 平均产

量为 8541.4kg，变幅为 5143.4~11648.0kg，变异系

数 18.5%，说明不同玉米品种（系）间的产量差异

较为明显。从表 4 的产量分布来看，每 hm2 产量

≥10500.0kg 的高产品种（系）有 6 个，占比 9.8%，分

别为伟程 22、金博士 112、盈丰 938、鑫玉农 807、名
科 699、黄金棒 696；产量 9000.0~10500.0kg 的品种

（系）有 22 个，占比 36.1%；产量 7500.0~9000.0kg 的

品种（系）有 17 个，占比 27.9%；产量 <7500.0kg 的

品种（系）有 16 个，占比 26.2%。从比对照增产的情

况来看，增产幅度较大的品种（系）（增产率≥15%）

有 18 个，占比 30.0%；增产率在 5%~15% 之间的品

种（系）有 11 个，占比 18.3%；增产率在 0~5% 之间

的品种（系）有 3 个，占比 5.0%；减产品种（系）有

28 个，占比 46.7%。产量最高的品种（系）为伟程

22，每 hm2 产量达 11648.0kg，比对照增产 39.5%；其

次是金博士 112，产量为 11345.6kg，增产率 35.9%；

盈丰 938 居第 3 位，产量 11324.9kg，增产率 35.7%。

这 3 个品种（系）不仅产量高，而且农艺性状优良，

抗倒伏性强，是豫东地区玉米生产的理想选择。

2.4　聚类分析

聚类分析是评价作物品种（系）的有效方法，能

够将性状相似的品种（系）归为一类，为品种（系）

选择和推广提供科学依据［7］。为进一步明确不同

玉米品种（系）的性状差异与类群特征，以 10 个核

心指标（产量、株高、穗位高、穗长、穗粗、穗行数、行

粒数、百粒重、出籽率、倒伏率）为基础，使用 SPSS 
26.0 软件，对上述 10 个核心指标数据进行标准化处

理后，采用系统聚类法将 61 个品种（系）划分为 3
个类群。

从表 5、表 6 可以看出，第Ⅰ类群为高产优质

类群，包含 19 个品种（系），占比 31.1%，具有以下

特点：产量高，每 hm2 平均产量最高（9751.6kg），
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表 2　 61 个玉米品种（系）的产量相关性状

品种（系） 穗长（cm） 穗粗（cm） 穗行数 行粒数 秃尖长（cm） 出籽率（%） 百粒重（g） 含水量（%） 产量（kg/hm2）
棒博士 767 16.8 4.9 16.0 30.8 0 88.6 35.8 31.0 9220.5
鼎诺 212 13.0 4.4 15.4 23.4 0 87.4 29.5 27.7 7069.2
YD819 14.3 4.5 15.6 28.2 0.3 87.6 29.3 27.0 9054.8
康农玉 8009 14.4 4.6 16.8 27.6 0 86.5 32.2 26.3 9608.1
MY73 14.0 4.7 16.7 29.0 0 89.7 29.2 29.9 9636.9
名鼎 26 18.8 5.0 14.8 29.4 0 83.5 36.1 33.2 8160.6
伟科 812 17.7 4.7 14.8 32.8 0 86.6 33.2 33.2 9056.0
盈丰 938 16.4 4.9 16.8 27.7 0 87.9 33.9 29.4 11324.9
京科 682 16.8 5.2 15.2 28.8 0 84.5 40.2 27.4 9492.9
东单 1331 17.9 4.9 17.4 32.6 0 85.6 31.0 30.7 10102.4
东单 1775 16.2 4.6 16.7 31.8 0 85.1 29.4 27.6 8257.7
中金玉 2513 18.0 4.9 15.2 31.2 0 84.8 37.0 30.1 7679.0
中金玉 4688 17.2 4.8 16.0 25.4 0.5 82.8 35.4 29.8 5814.0
京科 938 16.5 4.7 14.4 24.4 0 84.8 34.7 27.9 6742.2
金子弹 1 号 15.2 4.6 15.6 30.1 0 88.8 30.6 26.5 8547.0
现代 959 17.6 5.2 16.5 31.6 0 84.9 33.7 27.6 9335.7
现代 464 16.8 5.0 17.2 28.0 0 81.5 33.4 30.2 7361.4
鑫农科 806 16.6 5.1 15.8 31.3 0 87.2 35.0 25.4 9106.2
东单 2109 18.2 4.7 16.8 35.5 0 87.3 30.5 30.1 10392.9
中玉 303 18.1 5.1 16.0 32.0 0 85.0 34.6 28.6 6759.8
豫金黄 100 14.3 4.7 14.7 26.1 0 85.8 31.0 27.6 6461.6
金北 516 18.3 4.7 14.8 26.9 0.4 85.6 37.2 26.1 7459.7
科腾 918 17.3 4.6 15.2 28.0 0 89.9 34.2 31.1 8014.2
豫单 7910 15.3 4.7 14.6 22.7 0.3 84.0 37.5 20.0 7734.5
春秋 795 16.0 4.6 16.0 30.4 0 87.5 31.0 31.0 6799.5
名科 699 17.1 5.3 17.0 30.4 0 85.8 37.0 24.1 10642.2
天中 177 17.0 5.0 17.0 32.6 0 87.2 31.2 28.6 10218.8
伟科 2109 18.2 5.0 15.8 31.8 0 83.3 37.5 28.6 10133.6
豫隆 2025 17.1 4.8 16.8 30.8 0 86.3 32.8 28.7 9960.0
荟玉 5775 17.0 4.8 16.8 29.6 0.2 88.2 34.2 25.3 8909.3
郑单 6122 16.1 4.7 16.4 27.5 0 86.3 35.1 28.6 5966.4
TK001 16.9 5.0 17.0 28.1 0.2 85.3 33.1 28.7 8067.9
东单 816 17.8 4.7 15.0 32.0 0 83.6 33.4 28.2 5368.2
怀川 160 14.5 5.1 15.6 25.0 2.0 86.6 35.5 25.1 9452.3
怀玉 51 15.1 5.2 16.6 24.9 1.2 87.1 38.5 27.0 8227.7
金成 99 17.5 5.0 15.6 30.8 0 89.2 36.7 27.9 10335.0
鑫玉农 807 17.5 5.0 15.8 28.8 0.2 87.0 36.3 27.7 10687.1
FD707 18.7 4.6 15.4 26.2 0.4 83.4 31.4 26.1 5332.4
TY518 16.0 4.5 14.8 23.4 0 85.6 35.3 27.9 5143.4
富农 515 18.1 4.8 15.2 32.2 0.2 85.5 33.1 31.7 8115.3
育玉 315 15.7 5.2 18.0 29.7 0 86.5 32.1 27.1 9831.2
玉迪 188 15.3 4.5 14.4 26.0 0.2 86.5 29.1 26.3 9147.0
豫单 727 15.2 5.1 15.8 25.3 0 82.5 40.5 30.8 9862.7
周单 213 15.5 4.8 16.0 29.0 0.2 85.9 31.9 28.9 7377.5
金颗 158 17.2 5.1 15.8 28.8 0.3 85.9 34.0 33.7 8337.3
盈丰 728 15.3 4.5 14.3 21.4 0.5 84.8 38.1 34.4 7848.3
伟程 22 17.5 5.0 15.4 33.9 0 87.6 35.3 21.0 11648.0
金海 2338 16.8 4.7 13.4 25.0 0.3 82.9 43.3 26.0 8665.8
YD268 17.3 4.8 15.0 32.2 0 84.1 31.6 27.2 9281.6
九圣禾 6137 16.1 4.8 15.8 25.4 0 84.8 34.8 28.3 8193.3
九圣禾 6161 17.4 5.1 16.2 29.6 0 85.9 35.8 27.0 9609.8
黄金棒 696 16.6 4.5 16.0 25.2 0 85.6 32.1 29.6 10521.9
YD929 17.2 5.0 17.6 29.6 0.3 85.4 34.5 30.7 6384.9
金博士 112 15.5 4.7 17.0 26.0 1.0 85.8 32.4 23.4 11345.6
郑品玉 A6 15.0 4.9 16.4 27.2 0 85.1 31.9 26.1 9876.9
沃抗 569 16.2 4.8 16.4 31.0 0 83.7 37.9 31.9 6949.5
YD333 18.7 4.9 16.4 29.3 1.4 84.1 35.8 29.2 8417.7
YY2301 16.3 4.5 13.8 26.3 0.3 85.4 34.2 28.2 6486.8
LY2414 18.2 4.8 15.3 33.0 0.2 84.8 33.3 25.3 7845.6
新单 116 18.5 5.2 16.5 32.3 0.3 87.7 36.7 22.9 9293.1
郑单 958（CK） 16.5 4.8 14.0 28.6 0 83.5 33.5 30.7 8347.8
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比对照（8347.8kg）平均增产 16.8%，其中 6 个品

种（系）产量≥10500.0kg；植株形态合理，平均株高

（254.5cm）、穗位高（102.1cm）最高，构成了合理的

株型结构，有利于截获更多光能，为生物量积累提

供物质基础；果穗性状良好，穗长（17.2cm）、穗粗

（5.0cm）、穗行数（16.5 行）、行粒数（30.9 粒）均最

高，共同构建了大穗、多粒、粗穗的丰产果穗模型，

穗长和穗粗决定了果穗体积，穗行数和行粒数直接

影响总粒数，两者协同优化使得单位面积穗粒数显

著提升，成为产量突破的核心农艺支撑。这类品

种（系）在关键的农艺性状上均表现最优，多性状

协同优异，可以作为豫东地区高产攻关的核心品种

（系）。

第Ⅱ类群为中产稳定类群，包含 11 个品种

（系），占比 18.0%，具有以下特点：产量较高，每 hm2

平均产量 9056.5kg，比对照增产 8.5%，品种（系）增

产幅度区间广，可以为不同中肥力地块提供差异

化选择，中肥偏上地块可选择增产幅度 30% 左右

的品种（系），进一步挖掘产量潜力，中肥偏下地块

可选择增产幅度略低的品种（系）；生产效益高，出

籽率（87.3%）最高，意味着其果穗籽粒饱满、脱水

较快，能提升实际收获产量，减少籽粒损失；抗倒

伏性最好，11 个品种（系）都属高抗倒伏类型，可

有效降低灾害损失，保障田间收获率。这类品种

（系）呈现出“整体稳产、部分高产”的梯度特征，适

应性广，稳定性较好，可以作为搭配品种（系）补充 
种植。

第Ⅲ类群为低产待改良类群，包含 31 个品种

（系），占比 50.8%，具有以下特点：产量偏低，每 hm2

平均产量 7616.9kg，比对照减产 8.8%，其中 9 个品

种（系）产量 <6750.0kg，在此类群占比 29.0%；性状

需改良，出籽率（84.6%）、穗行数（15.4 行）最低，株

高、穗位高、穗长、穗粗、行粒数中等；百粒重（35.5g）
在 3 个类群中最高，抗倒伏能力较强。这类品种综

合表现整体偏差，短板与亮点对比鲜明，不建议作为

主栽或搭配品种（系），需要进一步改良。

表 3　61 个玉米品种（系）主要性状的统计值

性状 平均值 标准差 最小值 最大值 变异系数（%）

生育期（d） 109 1.90 106 113 1.7

株高（cm） 245 14.30 212 280 5.8

穗位高（cm）   96 10.20   68 128 10.7

穗位高 / 株高 0.39 0.03 0.30 0.48 7.7

穗长（cm） 16.6 1.30 13.0 18.8 7.9

穗粗（cm）   4.8 0.20   4.4   5.3 4.5

穗行数 15.8 0.98 13.4 18.0 6.2

行粒数 28.8 3.09 21.4 35.5 10.8

百粒重（g） 34.2 2.96 29.1 43.3 8.7

出籽率（%） 85.8 1.81 81.5 89.9 2.1

表 4　61 个玉米品种（系）的产量类别

分类 品种（系）数量 占比（%） 平均产量（kg/hm2） 比对照 ±（%） 最低产量（kg/hm2） 最高产量（kg/hm2）

≥10500.0kg/hm2 6 9.8 11028.3 32.1 10521.9 11648.0

9000.0~10500.0kg/hm2 22 36.1 9636.7 15.4 9054.8 10392.9

7500.0~9000.0kg/hm2 17 27.9 8198.2 -1.8 7679.0 8909.3

<7500.0kg/hm2 16 26.2 6467.3 -22.5 5143.4 7459.7

增产率≥15% 18 30.0 10318.8 23.6 9608.1 11648.0

5%≤增产率 <15% 11 18.3 9213.6 10.4 8909.3 9492.9

0≤增产率 <5% 3 5.0 8543.5 2.3 8417.7 8665.8

增产率 <0 28 46.7 7141.4 -14.5 5143.4 8337.3
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2.5　相关性分析

如表 7 所示，产量与百粒重、出籽率、行粒数呈

极显著正相关，与穗行数、穗粗、穗长呈显著正相关；

百粒重与出籽率、行粒数、穗粗呈极显著正相关，与

穗行数、穗长呈显著正相关；出籽率与行粒数呈极显

著正相关，与穗粗、穗长呈显著正相关；行粒数与穗

粗、穗长呈极显著正相关，与穗行数呈显著负相关；

穗行数与穗粗、穗长呈显著正相关；穗粗与穗长呈极

显著正相关。以上结果说明，在生产中需从水肥、密

度、田间管理及逆境调控等多维度协同推进，促进性

状平衡发育，保障雌穗分化期与灌浆期的资源供应

与光合效率，以提高玉米穗粗和穗长，进而增加行粒

数、穗行数、百粒重和出籽率，进一步发挥品种产量

表 5　61 个玉米品种（系）的聚类分析

类群
品种（系）

数量

占比

（%）
类群特征 品种（系）

Ⅰ 19 31.1 产量高、性状优、

性状协同性强

现代 959、九圣禾 6161、金颗 158、棒博士 767、鑫农科 806、金成 99、名科 699、育玉 315、盈丰

938、豫隆 2025、天中 177、伟程 22、东单 1331、东单 2109、东单 1775、鑫玉农 807、新单 116、
荟玉 5775、TK001

Ⅱ 11 18.0 整体稳产、部分

高产，抗倒性强

金博士 112、郑品玉 A6、黄金棒 696、康农玉 8009、YD819、玉迪 188、鼎诺 212、金子弹 1 号、

春秋 795、科腾 918、MY73

Ⅲ 31 50.8 产量偏低，性状

协调性差，抗倒

性较强

郑单 6122、九圣禾 6137、沃抗 569、周单 213、YD929、YD333、中金玉 4688、现代 464、名
鼎 26、伟科 2109、中金玉 2513、中玉 303、伟科 812、LY2414、东单 816、FD707、富农 515、

YD268、郑单 958（CK）、豫金黄 100、YY2301、京科 938、TY518、豫单 7910、怀川 160、怀玉

51、金北 516、盈丰 728、京科 682、豫单 727、金海 2338

表 6　各类群性状特征平均值

类群 株高（cm） 穗位高（cm） 穗长（cm） 穗粗（cm） 出籽率（%） 倒伏率（%） 穗行数 行粒数 百粒重（g） 产量（kg/hm2）

Ⅰ 254.5 102.1 17.2 5.0 86.8 0.47 16.5 30.9 33.9 9751.6

Ⅱ 231.0   88.6 15.1 4.6 87.3 0 15.9 27.4 31.0 9056.5

Ⅲ 244.2   94.4 16.8 4.8 84.6 0.05 15.4 28.0 35.5 7616.9

表 7　61 个玉米品种（系）主要性状的相关性分析

性状 产量 百粒重 出籽率 行粒数 穗行数 穗粗 穗长 株高 穗位高

产量 1

百粒重 0.68** 1

出籽率 0.59** 0.45** 1

行粒数 0.52** 0.39** 0.36** 1

穗行数 0.45* 0.27* 0.24 -0.28* 1

穗粗 0.38* 0.40** 0.33* 0.42** 0.35* 1

穗长 0.32* 0.31* 0.29* 0.51** 0.26* 0.48** 1

株高 0.23 0.18 0.16 0.21 0.17 0.20 0.22 1

穗位高 0.15 0.12 0.09 0.14 0.11 0.13 0.16 0.75** 1
*、** 分别表示在 0.05、0.01 水平上存在显著、极显著相关性

潜力。

3  讨论

相关性分析表明，玉米产量与百粒重、出籽率、

行粒数呈极显著正相关，与穗行数、穗粗呈显著正相

关，穗粗和穗长与百粒重、出籽率、行粒数、穗行数均

不同程度存在极显著或显著正相关关系，说明在豫

东地区玉米品种（系）选择和育种中，应重点协调百

粒重、出籽率、行粒数与穗行数、穗粗、穗长的协同提

升。61 个参试玉米品种（系）具有良好的区域适应

性和抗逆潜力，在豫东地区表现出以下主要特征：生

育期适宜，大部分品种（系）的生育期在 107~109d
之间，能够很好地适应豫东地区的气候条件，避免
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后期低温影响籽粒灌浆和成熟；抗倒伏性显著提升，

83.6% 的品种（系）达到高抗倒伏水平，豫东地区夏

季多风多雨，抗倒伏性强的品种（系）能够有效降低

灾害损失；产量潜力较大，6 个品种（系）产量超过

10500.0kg/hm2，18 个品种（系）增产率≥15%；穗部

性状（穗长、穗粗、百粒重、出籽率）整体表现优良，

平均出籽率达 85.8%。综合产量表现、抗倒伏能力

及农艺性状适配性，聚类分析筛选出第Ⅰ类群中伟

程 22、盈丰 938、鑫玉农 807、名科 699、东单 2109 等

19 个优良品种（系），可作为豫东地区玉米生产的优

先推广或高产攻关品种（系）。

基于本研究结果，结合豫东地区的生态特点

和生产需求，对玉米品种（系）选择提出以下建议：

一是优先选择高产稳产品种（系），如伟程 22、盈
丰 938、鑫玉农 807、名科 699、东单 2109 等；二是

注重品种（系）的抗倒伏性，豫东地区夏季多风多

雨，选择抗倒伏性强的品种（系）（如名科 699、黄
金棒 696）可有效降低灾害损失；三是应结合当地

的气候条件和种植制度，选择生育期适中的品种

（系），避免生育期过短或过长；四是关注品种（系）

的农艺性状，选择株高适中（230~260cm）、穗位较

低（85~110cm）、出籽率高（≥83.0%）的品种（系），

有利于实现机械化收获和提高生产效率；五是根据

当地的土壤肥力、灌溉条件和种植习惯合理搭配品

种（系），如在高肥力地块可选择高产潜力大的品

种（系），在中低肥力地块可选择耐逆性强的品种

（系），充分利用自然资源，提高生产效益［8］。本试验

明确了不同玉米品种（系）在豫东地区的适应性和

生产潜力，筛选出的优良品种（系）可为当地玉米品

种更新换代、生产布局优化提供依据，对提升区域玉

米单产水平、增强抗灾减灾能力、保障粮食安全具有

现实意义。
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（8）：29

（收稿日期：2025-12-10）

利用基因组测序与QTL定位技术，解析安两优2号、

清莲丝苗等低镉品种的遗传基础；持续构建“低镉

品种 + 钝化剂 + 水分管理”三位一体的综合防控技

术体系；优化低镉区间（0~0.2mg/kg）的评分梯度，

提升对优质低镉品种的识别精度。
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