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山东省麦茬夏大豆良种繁育单产提升技术

于洪洲　范景伟　李上县　王桂丽
（山东省嘉祥县农业技术推广服务中心，嘉祥 272400）

摘要：山东省作为黄淮海夏大豆主产区之一，其大豆生产面临灾害性天气频发、重茬地病虫害逐年加重、单产提升困难及

品种退化等突出瓶颈。嘉祥县作为国家级大豆制种大县，年繁育良种达 12 万 t，为破解生产难题，该县依托大豆品种展示及大

面积单产提升项目，通过聚焦良种优选、推广大豆种子包衣技术、采用气力式播种机精细机播以优化种植密度、实施“三肥三

水”关键调控促进植株稳健生长、适时科学合理化控培育壮株、集成物理防控—生物防控—低毒农药精准使用的病虫草害绿色

防控体系、采用大豆专用收割机适时收获降低机收损失等技术措施，系统总结集成了麦茬夏大豆良种繁育单产提升技术。应

用结果表明，嘉祥县大豆良种每 hm2 平均产量由 2022 年的 2.69t 提升至 2024 年的 3.01t，增幅达 11.90%。该技术具有较强的

可复制性与可操作性，2 年内已在嘉祥周边县区及地市推广应用 8 万 hm2，为山东省乃至黄淮海生态相似区域大豆单产提升提

供了重要技术支撑。
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嘉祥县作为国家级大豆制种大县，2017 年获批

国家首批区域性大豆良种繁育基地县，2023 年入选

省级“十强”产业“雁阵形”集群，同时是全国大豆单

产提升整建制推进县，目前已聚集大豆制种企业 38
家。其中山东华亚农业科技有限公司、山东圣丰种

业科技有限公司跻身全国 5 家国家级“育繁推”一

体化大豆制种企业行列；国家大豆种业阵型企业共

4 家（黑龙江省、山东省各 2 家），山东省的 2 家（山

东圣丰种业科技有限公司、山东诚丰种业科技有限

公司）均落户嘉祥县，另有国家级农业产业化龙头

企业 1 家、省级 4 家，2 家企业入选全国大豆种子销

售总额前 10 名。县域内已建成大豆良种繁育基地

1.2 万 hm2，辐射带动周边梁山、汶上、兖州、宁阳、德

州、东营等市县区发展繁育基地 3 万 hm2 以上，年

繁制种量达 12 万 t 左右。然而，在大豆良种繁育过

程中，仍面临种植密度偏低、产量提升受阻、连作障

碍频发、病虫草害发生偏重、品种退化等短板瓶颈问

题。为此，嘉祥县农业技术推广服务中心技术人员

通过开展品种比较试验、密度优化试验、科学施肥试

验、病虫草害药剂防治试验、微生物菌剂对连作地块

产量提升效应等多项次试验研究，系统集成了夏大

豆良种繁育单产提升技术。

1　技术要点
1.1　地块选择　良种繁育田应选择地势平坦、地力

水平中等以上、土质疏松、旱能浇涝能排，且上一年

度未种植豆科作物的地块 [1]，避免连作障碍影响繁

育效果。

1.2　科学播种　适宜播期　山东省夏大豆种植区

最佳播种时间为 6 月 15-25 日，此阶段能满足大豆

生长对光热资源的需求。前茬处理　小麦收获后及

时灭茬，秸秆粉碎长度≤ 5cm，且抛撒均匀。大豆出

苗适宜土壤相对含水量为 70%~80%。墒情不足时
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提前 3~4d 浇水造墒，墒情适宜后再播种；具备滴灌、

微喷条件的地块可在播种 48h 内滴水促出苗。精选

原种　大豆原种质量需符合 GB 4404.2—2010《粮

食作物种子　第 2 部分：豆类》国家标准，品种纯度

≥99.9%，净度≥99.0%，水分≤ 12%，发芽率≥85%。

单粒精播要求种子质量更高，需发芽率≥95% 且粒

型均匀一致。播前建议进行种子晾晒，并提前做好

发芽率检测试验。种子包衣　根据当地病虫害发

生规律，选用适宜的种子处理悬浮剂或悬浮种衣剂

进行种子包衣处理。山东省大豆制种常用 62.5g/L 
精甲·咯菌腈悬浮种衣剂，用药量为每 100kg 种子

300~400mL。合理增密　根据大豆品种特性和种植

地块地力水平确定种植密度，地力水平高的地块采

用种植密度下限，地力水平低的地块采用种植密度

的上限。根据种植密度、种子发芽率、品种百粒重和

田间出苗率综合计算播种量。一般品种适宜留苗密

度为 1.2 万 ~1.4 万株 /667m2，可根据品种特性适当

增减。精细机播　针对当前生产中存在的缺苗断垄、

密度偏小等问题，建议选用加装北斗导航的气力式

大豆专用精量播种机单粒精播，采用等行距或宽窄

行条播模式，平均行距 35~40cm，株距根据密度和行

距确定。播种深度控制在 3~4cm，作业中需保证粒

距均匀、播种深度一致、覆土厚度均匀。

1.3　肥水管理　水分管理　重点保障出苗期、开

花结荚期和鼓粒期 3 个关键生育期的水分供应，坚

持足墒播种或播后滴水齐苗 [2]。全生育期根据降

雨及土壤墒情状况，浇灌 2~3 次水或滴灌 3~6 次，

每次灌水量为 15~30t/667m2，确保关键生育期土壤

水分满足大豆生长需求。肥料运筹　聚焦播种期、

鼓粒初期和鼓粒中后期 3 个施肥关键期 [2]。播种

期采用种肥同播方式，每 667m2 施用大豆专用配

方肥（N∶P2O5∶K2O 为 12∶18∶15 或相近配方）

20~30kg；鼓粒初期结合浇水追施尿素 2~3kg；鼓粒

中后期喷施叶面肥，可结合病虫害防控实施“一喷多

促”，叶面喷施 0.3% 磷酸二氢钾 +0.1% 硼肥 +0.5%

尿素混合液，每隔 7~10d 喷施 1 次，连续喷施 2~3 次。

1.4　病虫草害绿色防控　病害防控　大豆主要病

害包括根腐病、病毒病、拟茎点霉茎枯病、叶斑病等，

采用农业防治、化学防治相结合的防控策略。虫害

防控　主要虫害有甜菜夜蛾、点蜂缘蝽、烟粉虱、大

豆食心虫、农田蜗牛、蛴螬、蚜虫、棉铃虫、豆荚螟等，

实施“农业 + 物理 + 生物 + 化学”四位一体绿色防

控技术。通过增施有机肥及 ARC 微生物菌剂、合

理密植、适时化学除草、科学施肥、合理运筹肥水、适

期适墒播种等农艺措施，营造适宜大豆生长的环境，

培育壮苗，提升植株抗逆性和抵御病虫害的能力。

利用黄板监测并诱杀蚜虫和烟粉虱；采用杀虫灯诱

杀甜菜夜蛾、棉铃虫、大豆食心虫、豆荚螟等鳞翅目

害虫成虫和蛴螬等鞘翅目害虫成虫；针对甜菜夜蛾、

棉铃虫、大豆食心虫和豆荚螟成虫，可选用专用性诱

剂诱捕器诱杀或食诱剂诱杀。撒施布氏白僵菌可湿

性粉剂、球孢白僵菌可湿性粉剂或金龟子绿僵菌颗

粒剂防治蛴螬，喷施苏云金杆菌生物制剂防控鳞翅

目害虫；在空闲地带种植蛇床子等显花植物，诱集涵

养草蛉、七星瓢虫、蜘蛛、食蚜蝇等蚜虫天敌，持续控

制害虫种群数量。鳞翅目害虫幼虫选用氯虫苯甲酰

胺、甲维盐、茚虫威、虱螨脲、乙基多杀菌素、溴氰虫

酰胺等药剂防治；农田蜗牛采用四聚乙醛颗粒剂撒

施根部防控；蛴螬幼虫用辛硫磷制成的毒土撒施防

治；刺吸式害虫（防治烟粉虱、蚜虫、点蜂缘蝽等）选

用氟啶虫胺腈、螺虫·噻虫啉、双丙环虫酯等药剂防

治。防治病毒传播媒介昆虫时，同步喷洒氨基寡糖

素、香菇多糖、寡糖·链蛋白等药剂，预防大豆花叶病

等病毒病发生；叶斑病、拟茎点霉茎枯病等真菌性病

害选用吡唑醚菌酯、苯醚甲环唑、唑醚·氟环唑等杀

菌剂防治；根腐病可用精甲·咯菌腈种子包衣预防。

草害防控　采取苗前封闭除草与苗后除草相结合的

综合措施。播后 24h 内选用精异丙甲草胺 + 唑嘧

磺草胺除草剂进行土壤封闭处理；大豆 2~3 片复叶

期喷施精喹禾灵 + 灭草松进行苗后除草。

1.5　去杂保纯　大豆良种繁育全程至少开展 3 次

去杂，分别在苗期、花期、成熟期进行。根据下胚轴

颜色、叶片形状及颜色、茎秆颜色、花色、植株高度、

结荚习性、茸毛颜色、荚色等品种特异性状，拔除杂

株、劣株，确保种子纯度。

1.6　减损机收　大豆籽粒含水量降至 15%~16% 时

为最佳收获期，含水量过高或过低均易导致种子破

碎。收获时，优先选用大豆专用收割机，作业质量需

符合 NY/T 738—2020《大豆联合收割机械作业质

量》标准；无大豆专用收割机的地块，应选用配备大

豆收获专用割台的收割机，通过调整拨禾轮转速、脱

粒滚筒转速及筛子间隙，降低籽粒破损率 [3]。收获
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时避开有露水时段，防止种子出现“泥花脸”，影响

种子外观品质。在收获、运输、晾晒和精选过程中，

严格执行单收、单运、单晾、单选、单储，避免人为或

机械混杂。

2　技术推广情况
本技术适用于山东省两熟制夏大豆种植区域

及黄淮海地区生态条件相似的两熟制大豆种植区

域。为加速技术落地应用，嘉祥县农业技术推广服

务中心专门设立大豆良种繁育专题培训班，培训对

象覆盖全县大豆良种繁育户和 38 家制种企业技术

负责人，通过集中培训、现场指导等方式，向县内外

大豆种子繁育主体系统推广夏大豆良种繁育单产提

升技术。2023-2024 年该技术已在嘉祥县及汶上、

梁山等周边县市区累计推广应用 8 万 hm2，经实地

测产统计，大豆平均增产 0.29t/hm2，累计新增大豆

良种 1.74 万 t，技术普及率和应用成效显著。

3　技术应用效果
3.1　单产水平显著提升　通过该技术的规模化

推广应用，嘉祥县大豆制种产量实现大幅增长，单

产水平由 2022 年的 2.69t/hm2 提升至 2024 年的 
3.01t/hm2，增产幅度达 11.90%，有效破解了当地大

豆制种产量提升困难的瓶颈。

3.2　高产典型案例突出　2022 年经山东省农业农

村厅专家组实打验收，应用该技术繁育的郓豆 1 号

大豆品种，产量达到 358.73kg/667m2，位居全国“夏

播净作”组第 2 位、山东省第 1 位，荣获 2022 年全

国大豆高产竞赛“金豆王”奖励。2023 年华豆 40 品

种应用该技术繁育后，产量达 347.96kg/667m2，获山

东省秋粮作物高产竞赛第 3 名，同时位列全国大豆

“清种夏播”组第 4 名。2024 年 10 月 14 日山大 5
号大豆良种繁育田平均产量 301.65kg/667m2，位居

山东省秋粮作物高产竞赛第 3 名，并入选 2024 年全

国大豆“清种夏播”高产典型案例。

3.3　示范基地成效显著　2025 年嘉祥县腾飞种业

有限公司凭借对该技术的成熟应用，成功入选农业

农村部现代农业科技试验示范基地名单。该示范基

地位于嘉祥县梁宝寺镇三合村，核心示范山大 5 号

大豆良种繁育技术，示范面积 10.67hm2。经理论测

产，示范田平均株数达 19.152 万株 /hm2，平均单株

粒数 103.2 粒，结合该品种审定百粒重 25.8g 计算，

理论产量达 4.59t/hm2，为技术的进一步推广提供了

坚实的示范支撑。
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—绿色防控”的集成化技术体系。乐陵市立足本地

黄河冲积平原的自然禀赋与生产条件，通过科学筛

选耐阴抗逆品种、精准优化田间配置参数、推广精细

化整地与机械化精量播种技术、构建水肥协同调控

与病虫害绿色防控体系，实现了玉米产能稳定与大

豆增量增收的双重目标，同时兼顾了节本增效、土壤

培肥、生态保护等多重价值。

该模式不仅落实了国家《大豆振兴计划实施方

案》，更形成了一套适配黄淮海地区粮豆复合种植的

技术范式与推广路径，其经验对同类生态区具有重

要的示范借鉴意义。未来，随着区域适应性技术的

持续迭代、专用品种与农机的进一步适配、标准化生

产体系的不断完善，玉米—大豆带状复合种植模式

将在保障国家粮油供给安全、推动农业绿色可持续

发展、促进农民增收致富等方面发挥更大作用，为我

国农业产业转型升级提供坚实的实践支撑。
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