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玉米品种宏博 701“以种适地”育种策略 

路径选择及绩效分析
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摘要：采用“以种适地”育种策略选育的国审玉米品种宏博 701 具有高产、耐瘠薄、高淀粉含量、宜机收等特性，较好地适应

了通辽市的耕地特性，取得了较高的经济效益和社会效益。因此，根据目标推广应用区域的耕地特点针对性地开展品种选育

是一种高效的品种选育策略，对于品种选育、优良品种推广和提高粮食产能具有启发和指导意义。
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2023 年中央一号文件提出“以种适地”“以地

适种”相结合推动盐碱耕地改良治理，为盐碱地成

为“未来粮仓”确定了发展方向 [1]。相比“以地适种”

具有周期长、投入成本高、受技术经济条件限制、侧

重于特色产业培育等特点，“以种适地”则强调品种

基于土壤特性的适应性种植。旨在优先考虑土壤酸

碱度、土壤颗粒特性等土壤特点的情况下，综合考虑

气候条件、积温期长短、降水等因素选择适宜特定区

域种植的品种，以达到粮食增产目标 [2]。

国家和有关省份先后选育审定了各具特色的

“以种适地”品种，例如，2023 年 6 月第五届国家农

作物品种审定委员会审定通过京麦 17 和京麦 211
两个耐盐碱小麦品种 [3]；吉林省西部苏打盐碱地品

种选育试验站（点）筛选出耐盐碱水稻品种 9 个、耐

盐碱大豆品种 6 个、耐盐碱高粱品种 6 个、耐盐碱向

日葵品种 9 个、耐盐碱燕麦品种 10 个，其他作物 7
个 [4]；中国科学院遗传与发育生物学研究所成功选

育出耐盐大豆新品系科豆 35[5]。

现有研究从宏观层面对“以种适地”的品种筛

选情况进行了分析，并对推广应用的经济效果进行

了高度关注，但缺乏对“以种适地”育种策略的实现

途径和效益评价方面的实证分析。本文以国审玉米

品种宏博701为例，对“以种适地”育种策略的确定、

实现途径及品种推广应用绩效进行定性和定量分

析，以期为广大品种选育者选择和制定“以种适地”

育种策略提供启发，也为农作物玉米种子企业制定

科学的品种集中战略提供参考 [6]。

1　育种背景及策略选择
1.1　育种背景

1.1.1　通辽市耕地盐碱状况　通辽市位于内蒙古东

南部，地处松辽平原西端，属东华北中晚熟玉米种植

区。地处 42°15′~45°41′N、119°15′~123°43′E之间，通信作者： 崔晓红
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东接吉林省，南邻辽宁省，西连赤峰市，北靠兴安盟，

是东北与华北交汇的重要节点。 地形地貌轮廓呈现

“马鞍”形状，南部、北部高，中部低且平，70% 面积

为西辽河冲积平原，耕地资源丰富。

独特的光热条件和广袤的西辽河冲积平原使

得通辽市成为天然的玉米种植黄金带，全市 85% 以

上的玉米种植区分布在科左后旗、科左中旗、奈曼

旗、开鲁县和科尔沁区。同时，通辽市盐碱耕地面积

为 19.80 万 hm2，其中轻度盐碱地 10.87 万 hm2、中

度盐碱地 6.73 万 hm2、重度盐碱地 2.20 万 hm2，以

科左中旗（12.91 万 hm2）、科左后旗（2.00 万 hm2）、

奈曼旗（3.33 万 hm2）分布面积较大 [7]。其盐碱土特

征为盐化和碱化并存，盐分组成以苏打为主，土壤

pH 值在 8 以上，包括盐土、碱土和盐碱化土 3 种类

型 [8]。在盐碱耕地上持续提高总产和单产水平是通

辽市玉米生产面临的长期挑战。

1.1.2　玉米总产量和单产水平　整理内蒙古统计年

鉴（2016-2024 年）[9] 和内蒙古自治区 2024 年国民

经济和社会发展统计公报 [10] 得到 2015-2024 年通

辽市的玉米生产产量概况（表 1）。2015-2024 年通

辽市玉米产量占内蒙古全区玉米产量的 28% 及以

上，多年稳居玉米产量首位，在内蒙古粮食生产中的

地位举足轻重。

从表 1 可以看出 2015-2024 年通辽市玉米单

产水平变化趋势。通辽市玉米单产在经历 2017 年

短暂下跌后，从 2018 年开始稳步攀升，到 2024 年玉

米单产水平达到 7924kg/hm2，创历史新高。作为内

蒙古粮食产量居第 1 位的盟市，持续加快优良品种

更新换代，发挥“良种”的农业“芯片”效能，是通辽

市玉米生产单产提升、稳产增产的可行路径和政策

选择。

1.1.3　本土自育品种缺乏　通辽市种植的玉米品种

一直处于对外依存度高的状态。2005 年以来，在哲

单 7、哲单 37 等通辽市自育玉米品种逐步退出市场

后，通辽市种植的主导玉米品种主要是郑单 958、京
科 968 和先玉 335 等区外品种，这些品种高峰时期

的市场占有率在 80% 以上 [11]。近年来，区外品种

易倒伏、不宜机收等缺陷逐步显现，其根源在于“种

不适地”，即外来品种不能有效适应通辽市耕地的盐

碱特性。

1.2　育种策略选择

1.2.1　品种需求　从 2005 年以来，通辽市的玉米品

种更新快，淘汰率高，有些品种在短期推广后迅速

退出市场 [11]。从品种需求和品种特征特性看，市场

淘汰品种主要有以下几个方面的原因。（1）抗倒伏

倒折能力弱。通辽市地形南部、北部高，中部低平的

“马鞍”地形地貌叠加夏季高温、集中降雨的降水分

布特点，形成玉米茎腐病易发、高发的特点。一些抗

病性弱的玉米品种在遭受秋季大风后容易在收获前

倒伏倒折，既造成玉米产量的损失，又不利于机械收

获。可见，抗倒伏能力是通辽市衡量玉米品种推广

潜力的一个重要技术指标。实践中，种植后期容易

发生倒伏的品种在推广中很快被市场淘汰。（2）不
适宜机械化收获。作为内蒙古主要的玉米种植区，

规模化种植、机械化收获是通辽市玉米种植的主要

模式。这就要求玉米品种在抗倒伏能力强的基础上，

还要具有穗位低、籽粒脱水较快等适宜机收的特征

特性。在品种推广中，一些穗位高、收获期水分高的

表 1　2015-2024 年通辽市玉米产量概况

年份 播种面积（万 hm2） 单产水平（kg/hm2） 总产量（万 t） 全区玉米产量（万 t） 产量占比（%） 全区总产量排名

2015   83.89 7766 651.46 2250.80 28.94 1

2016   81.16 7806 633.49 2139.80 29.61 1

2017 113.10 6229 704.45 2497.40 28.21 1

2018 105.21 7246 762.31 2700.00 28.23 1

2019 106.95 7342 785.18 2722.30 28.84 1

2020 106.59 7488 798.16 2742.70 29.10 1

2021 110.22 7598 837.43 2994.20 28.00 1

2022 112.78 7785 878.14 3098.40 28.34 1

2023 116.60 7800 909.45 3179.60 28.60 1

2024 118.10 7924 935.80 3276.20 28.56 1
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品种在通辽市推广举步维艰。（3）品质与玉米深加

工需求契合度不高。通辽市正举力打造“中国黄牛

重镇”，玉米作为重要饲料作物的地位十分突出。通

辽市现有玉米加工企业 30 余家，已建成开鲁县生物

医药开发区和科尔沁工业园区两大玉米深加工区，

年加工转化玉米籽粒 600 万 t 以上，深加工产品主

要有饲料、酒精、淀粉、味精、氨基酸、胚芽油等 13 类

共 200 多种产品，对高淀粉、高蛋白等特性优良的玉

米品种需求旺盛。一些品质特点不突出的玉米品种

由于不能满足玉米的饲用需求与深加工需求而在市

场竞争中处于劣势。

从长期看，通辽市要提升粮食生产的稳定供给

能力，首要的是提高自育玉米品种的创新能力。本

土自育品种从种质资源创制阶段就针对性克服当地

种植环境的不利因素，又通过适应性多点试验对品

种在较大种植范围内的特性表现进行多年多点测

试，有效保障了品种在特定耕地区域的广适性。其

次，要构建“种—粮”一体化发展理念。“以种适地”

挖掘沙地、贫瘠耕地、盐碱地的增产潜力，实现大面

积单产提升目标，推动农牧业健康发展。

1.2.2　育种目标　内蒙古宏博种业科技有限公司

从通辽市玉米种植的品种需求出发，制定了“以种

适地”育种策略，将“两高两耐一抗一适”作为育种

目标。（1）高产稳产：产量较生产中主推品种增产

10% 以上。（2）高淀粉品种：满足通辽市畜牧业的

品种需求。（3）耐瘠薄：库伦旗、开鲁县等地沙性土

壤多，土壤养分少，只有具备耐瘠薄的特性才更适宜

大面积推广。（4）耐高温：通辽市高温主要发生在 7
月和 8 月，最高温度为 30℃左右，这就要求玉米品

种的营养器官、繁殖器官（花粉花丝等）具备较好的

耐高温特性。（5）抗茎腐病：有效降低高温高湿下

玉米茎腐病发生对产量的影响，尤其是保证收获期

的玉米植株站立。同时要具有抗大斑病、小斑病、灰

斑病、穗腐病、锈病等综合特性。（6）适宜机收：通

辽市的玉米耕种收综合机械化率达到 94.6%，考虑

到成本效益和规模化种植的发展需求，适宜机收是

玉米品种在当地快速推广的必备特性。育种目标聚

焦于本地适应性改良，克服区外品种的种植缺陷，使

其最大程度契合当地耕地条件与生产实际。

2　“以种适地”育种策略实现途径
2.1　种质资源创制　内蒙古宏博种业科技有限公

司从育种目标出发，收集筛选优异育种资源，包括先

锋优异自交系（品质好、配合力高、直立性好等），迪

卡优异自交系（植株清秀、配合力高）和国内本土优

异黄旅系（配合力高、适应性好、结实性好）等，把这

些优异的自交系相结合作为组配选育的基础，在加

代选育进程中选择目标性状株系。

2.2　杂交组合组配与筛选　从表 2 可知，从种质资

源创制开始，选育单位就按照育种目标有针对性地

收集和创制适应本地的目标性状株系。从初级筛选、

中级筛选到高级筛选的每个选育环节，品种选育单

位均在目标应用推广区域的通辽市、赤峰市和巴彦

淖尔市设置品种试验测试点，对品种的产量、抗性、

适应性方面进行严格筛选评价，从 1200 份育种材料

中选择出 3 个品种组合参加国家及内蒙古自治区品

种试验。在通辽市的玉米种植大县同时也是盐碱地

集中区的开鲁县、科尔沁区设置品种试验测试点，保

证了品种组合在该区域“以种适地”的科学性和广

表 2　宏博 701 组配与筛选过程

筛选阶段 试验内容 筛选结果 获得的优良特性

初级筛选

（测交 / 鉴定圃）

2012 年在通辽市开鲁县、科尔沁区 2 个试验

点对测交的 1200 份组合进行了初级筛选试验

综合考虑产量、抗性

和适应性等表现，入

选 30 个组合

入选的 30 个组合增产点率达到 100%，对环境反应较

迟钝，增产幅度达到 6.5%~9.8%。倒伏、倒折率之和

为 0~0.5%。大斑病、灰斑病、茎腐病、丝黑穗病均达

到中抗（MR）~ 高抗（HR）

中级筛选

（品比试验）

2013 年在巴彦淖尔市杭锦后旗、赤峰市红山

区和松山区、通辽市的开鲁县和科尔沁区 5 个

试验点对上年入选的 30 个组合进行了中级筛

选试验

综合考虑产量、抗

性、适应性等表现，

入选 5 个组合

入选的 5 个组合增产点率达到 100%，对环境反应迟

钝，增产幅度达到 7.7%~10.0%。倒折、倒伏率之和 
为 0。大斑病、灰斑病、丝黑穗病、茎腐病均达到 

抗（R）~ 高抗（HR）

高级筛选 2014 年在巴彦淖尔市杭锦后旗、赤峰市红山

区和松山区、通辽市的开鲁县和科尔沁区 5 个

试验点对中级筛选的 5 个组合的产量、抗性、

适应性方面进行更加严格的筛选

2014 年高级筛选试

验的 3 个组合正式

进入审定试验

入选的 3 个组合增产点率达到 100%，环境反应迟钝，

增产幅度达到 8.2%~11.7%。倒伏、倒折率之和为 0。
大斑病、灰斑病、丝黑穗病、茎腐病均达到抗（R）~ 高

抗（HR）
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适性，这也有力解释了宏博 701 审定后得到大面积

推广的原因。

2.3　育种成效　玉米品种宏博 701 于 2018 年通过

国家审定，适宜东华北中晚熟春玉米种植区种植。

2018 年通过内蒙古自治区审定，适宜内蒙古自治区

中晚熟玉米种植区种植。同时，陆续完成了 4 个省

份的适宜生态区引种备案（表 3）。

3　“以种适地”绩效分析
3.1　品种“适地”特性分析　同内蒙古中晚熟玉米

种植区大面积推广应用的主栽品种京科 968、郑单

958 和先玉 335 等相比，该品种具有高产、优质、抗

病、耐密植、宜机收和适应性广等突出特点。

3.1.1　高产　国审和省审品种试验产量表现　2015
年参加内蒙古自治区晚熟组玉米品种比较试验，

9 点全部增产，每 667m2 平均产量 993.7kg，比对照

郑单 958 增产 10.7%，居第 7 位，品种适应性及稳

定性好；2016 年参加内蒙古自治区晚熟组玉米区

域试验，6 点全部增产，平均产量 877.5kg，比对照

郑单 958 极显著增产 4.9%，居第 5 位，稳定性好；

2017 年参加内蒙古自治区晚熟组玉米生产试验，7
点全部增产，平均产量 960.0kg，比对照郑单 958 增

产 12.1%。2016 年参加国家东华北中晚熟春玉米

组区域试验，每 667m2 平均产量 796.2kg，比对照郑

单 958 增产 8.8%，居第 4 位，20 增 4 减，增产点比

例 83.3%；2017 年续试，平均产量 801.3kg，比对照

郑单 958 增产 7.3%，居第 4 位，21 增 4 减，增产点

比例 84.0%；2017 年参加国家东华北中晚熟春玉米

组生产试验，平均产量 804.6kg，比对照郑单 958 增

产 7.1%，25 增 3 减，增产点比例 89.3%。

多年多点生产示范产量表现　由表 4 可知，

2022-2024 年宏博 701 在内蒙古、黑龙江、吉林、辽

宁、河北、山西、陕西、甘肃、宁夏等地区累计推广

81.01 万 hm2。经多点测产结果显示，宏博 701 每

667m2 平均产量 899.38kg，各点对照品种平均产量

822.49kg，增产 76.89kg，平均增产率 9.35%。

3.1.2　品质优　2017 年经农业部谷物及制品质量

监督检验测试中心（哈尔滨）测定，宏博 701 玉米的

籽粒容重 756g/L，粗蛋白（干基）10.04%，粗脂肪

（干基）3.84%，粗淀粉（干基）76.04%，赖氨酸（干

基）0.29%。其粗蛋白、粗脂肪、粗淀粉含量均高于

对照品种京科 968 和郑单 958，而且粗淀粉含量高

于 75%，为高淀粉玉米品种。

宁夏回族自治区粮食和物资储备局官方网站

发布的《宁夏 2023 年新收获玉米质量调查品质测

报分析报告》中，依据 GB/T 8613—1999《淀粉发酵

工业用玉米》，宏博 701 淀粉含量 75.7%，达到了淀

粉发酵工业玉米标准一等（≥75.0%）要求；粗蛋白

质含量 9.2%。宏博 701 是生产推广中难得的优良

品种。

3.1.3　综合抗性强　宏博 701 在审定时田间接种

鉴定结果表现优异。如表 5 所示，国家审定时抗大

斑病、茎腐病、穗腐病，中抗灰斑病，感丝黑穗病，整

体抗性突出。内蒙古自治区审定时中抗丝黑穗病、

茎腐病，中抗玉米螟，抗弯孢叶斑病，感大斑病。该

表 3　宏博 701 引种备案情况统计

序号 引种省份 引种备案号或公告号 引种适宜种植区域

1 黑龙江 〔黑〕引玉〔2018〕第 041 号 黑龙江省第一积温带上限

2 宁夏 宁引玉〔2020〕第 2 号 宁夏引（扬）黄灌区

3 陕西 陕引玉 2021051 号 陕北、渭北春播玉米区

4 甘肃 〔甘〕引种〔2021〕第 001 号 甘肃中晚熟春玉米类型区

表 4　2022-2024 年宏博 701 多年多点生产示范产量结果

推广区域 推广面积（万 hm2） 产量（kg/667m2） 对照产量（kg/667m2） 增产（kg/667m2） 增产率（%）

内蒙古 63.93 902.77 827.61 75.16 9.08

黑龙江、吉林、辽宁、河北 9.11 886.58 806.20 80.38 9.97

山西、陕西、甘肃、宁夏 7.97 886.83 799.99 86.84 10.85

合计 / 平均 81.01 899.38 822.49 76.89 9.35

对照品种分别为郑单 958、先玉 335、京科 968
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品种对常见田间玉米病害达到中抗以上，综合抗 
性强。

3.1.4　耐密植　该品种在中等肥力地块适宜种植密

度为 4000株 /667m2，较高水肥条件地块可种植 4500
株 /667m2。在内蒙古西部巴彦淖尔市、鄂尔多斯市

滴灌种植模式下，种植密度可达 6000 株 /667m2， 
具有耐密特性。

3.1.5　宜机收　该品种根系发达，茎秆坚硬，抗倒

伏，穗位整齐，轴细粒深，脱水速率快，成熟度好，适

合机械化收获。2016 年国家玉米产业技术体系在

黄淮海区、东北区、西北区、西南及南方区共 50 个

综合试验站开展了高产、耐密和适宜机收的品种筛

选试验，东北区共筛选出 31 个品种，宏博 701 名列 
其中。

3.1.6　适应性广　该品种适宜于内蒙古自治区

≥10℃活动积温 2800℃以上地区种植，同时适宜山

西省春播早熟玉米区，吉林省中晚熟、晚熟区，辽宁

省除东部山区和大连市、东港市以外的大部分地区，

黑龙江第一积温带上限，甘肃省张掖等同类生态区，

宁夏引扬黄灌区等多省多区域种植。

总体而言，宏博 701 在通辽市选育，其抗性、品

质、稳产性等均有效解决或克服了当地主栽品种容

易出现的倒伏倒折、减产减收等问题，品种具有稳

定的增产潜力，正逐步减少多年来通辽市玉米品种

对外依存度高的趋势，是通辽市玉米提单产的潜力

品种。

3.2　“以种适地”推广绩效分析　宏博 701 通过国

家和内蒙古自治区审定后，依托通辽市各旗县的种

子、植保、粮油等农业技术推广部门，从品种特征特

性、主要栽培管理措施和饲料使用等方面开展技术

培训，以加快该品种的推广应用进程。

从表 6 可知，宏博 701 在通辽市的推广面积

从 2019 年开始稳步攀升。2019 年推广面积为 0.64 
万 hm2，到 2022 年推广面积达到 12.01 万 hm2 左右，

增长了近 19 倍。2022-2024 年 3 年平均推广面积

13.46 万 hm2，占通辽市玉米总种植面积的 1/8 左右，

自育玉米品种在通辽市粮食生产中的作用得到进一

步发挥。

开鲁县的推广面积占比从 2019 年的 1.54% 增

加到 2024 年的 38.02%，增加了 20 多倍，2023 年推

广面积占开鲁县总面积的 53.31%；科尔沁区的推广

面积从 2019 年的 0.14 万 hm2 起步，2023 年推广面

积为 3.27 万 hm2，推广面积翻了 20 多倍，2024 年下

降到 1.94 万 hm2，但仍比 2019 年增加了近 14 倍；

2019-2024 年奈曼旗和库伦旗推广面积增加了近 16
倍，扎鲁特旗增加至 17 多倍，科左后旗增加至 9 倍

多，科左中旗增加了 20 多倍。从推广面积的增加速

度和面积占比变化趋势看，宏博 701 具有适宜通辽

市不同盐碱类型耕地种植的广适性，尤其是瘠薄耕

地。据统计，2022-2024 年宏博 701 在内蒙古、黑龙

江、吉林、辽宁、河北、山西、陕西、甘肃、宁夏等 9 个

省区累计推广面积达到 81.01 万 hm2，在粮食生产、

农牧民增收方面创造了较大的经济效益和社会效

益，是“以种适地”的代表性品种。

表 5　宏博 701 的抗病性表现

审定类型 大斑病 丝黑穗病 茎腐病 灰斑病 穗腐病 弯孢叶斑病 玉米螟

国家审定 抗 感 抗 中抗 抗 — —

内蒙古自治区审定 感 中抗 中抗 — — 抗 中抗

表 6　2019-2024 年宏博 701 在通辽市各旗县的推广面积　　　　　　　　　　（万 hm2，%）

年份

开鲁县 科尔沁区 奈曼旗 扎鲁特旗 库伦旗 科左后旗 科左中旗

合计
面积

总面

积
占比 面积 总面积 占比 面积

总面

积
占比 面积

总面

积
占比

面

积

总面

积
占比 面积

总面

积

占

比

面

积

总面

积
占比

2019 0.20 12.95   1.54 0.14 14.32   0.98 0.08 15.33 0.52 0.04   9.53 0.42 0.05 6.00 0.83 0.10 26.53 0.38 0.03 22.00 0.14 0.64

2020 0.63 12.83   4.91 0.33 14.82   2.23 0.23 17.33 1.33 0.17   9.53 1.78 0.12 7.40 1.62 0.17 28.67 0.59 0.09 24.53 0.37 1.74

2021 2.67 12.95 20.62 1.03 14.92 6.90 0.47 17.33 2.71 0.40 11.53 3.47 0.37 7.47 4.95 1.00 28.67 3.49 0.53 26.67 1.99 6.47

2022 5.33 13.13 40.59 1.77 14.91 11.87 0.87 19.13 4.55 0.77 13.35 5.77 0.67 7.94 8.44 1.47 33.99 4.32 1.13 28.95 3.90 12.01

2023 7.00 13.13 53.31 3.27 15.00 21.80 1.40 19.67 7.12 1.20 13.54 8.86 1.13 8.64 13.08 1.33 31.33 4.25 1.67 30.84 5.42 17.00

2024 5.00 13.15 38.02 1.94 14.98 12.95 1.28 19.80 6.46 0.70 12.97 5.4 0.79 9.05 8.73 0.96 31.33 3.06 0.70 31.56 2.22 11.37
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4　启发与对策建议
4.1　“以种适地”是育种理念的重大转变　“以种

适地”作为盐碱地治理措施提出后，其所蕴含的根

据耕地土壤特性选育适宜品种的理念，对于玉米品

种创新具有重要的指导意义。农作物品种特征特

性是植株在特定生态环境下的具体表现，离开适宜

种植区域来评价品种特征特性毫无意义。根据目

标应用推广区域的生态环境特点来针对性地选育

品种是高效的品种选育策略。在宏博 701 的整个

品种选育过程中，针对性地克服了通辽市茎腐病多

发、倒伏倒折等风险因素。同时，从通辽市规模化

种植的机收模式，畜牧业对高淀粉品种的需求等产

业发展需求出发，品种具备优良品质和宜机收的特

点。最为关键的是，品种特有的耐瘠薄特性契合

了通辽市耕地的盐碱特性，在适应性上超越了区

外品种，从而得到社会的广泛认可，成为突破性的 
品种。

4.2　“以种适地”对提高粮食产能具有指导意义　

国家及各省先后选育了京麦 189、济麦 60 等耐盐碱

小麦品种，盐城 156、春两优 5121 等耐盐碱水稻品

种，齐黄 34、科豆 35 等耐盐碱大豆品种，增产效果

明显 [12]。同样，作为产粮大市的通辽市，宏博 701
的选育推广对于通辽市粮食稳产增收举足轻重。全

国各地要因地制宜开展“以种适地”品种选育推广，

在空间上增量、在产量上做加法，充分发挥“以种适

地”在保障粮食安全和重要农产品供给方面的指导

作用 [12]。

4.3　“以种适地”需与农艺措施紧密配合　耐盐碱

作物品种不足，良种良法配套新技术缺乏是目前

“以种适地”面临的主要难题 [13]。要利用分子设计

育种技术加快特定适应性和抗性作物品种的选育，

研发配套品种的适宜种植技术，将“藏粮于地”与

“藏粮于技”相结合，“以种适地”与先进农艺措施配

合，发挥良种良法良技的协同效应。
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《作物种质资源安全保存原理与技术》

《作物种质资源安全保存原理与技术》主要阐述了

作物种质资源安全保存的含义与范畴，系统介绍了种质

库、种质圃、离体库等保存方式的种质资源安全保存的

原理与技术，主要包括种子、植株、块根、块茎、茎尖、休眠

芽、花粉等保存载体的寿命延长机制、活力丧失机制和遗

传完整性维持机制，种质入库圃前处理、监测预警和繁殖

更新等技术，以及库圃设计与建设的工艺技术要求。可

为种质资源保存、研究和设施建设提供指导，也可作为综

合型大学、农林师范院校的教材或教学参考书。
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