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四川省食用菌种业发展现状与对策

李　欣　周　会　唐仕香　黄佳璟　范宝丹
（四川省种子站，成都 610000）

摘要：种子是农业的“芯片”，种业是国家战略性、先导性支撑产业。四川省作为食用菌资源大省和用种大省，近年来对食

用菌种业的发展给予了高度重视。通过着力加强种质资源收集工作、完善育种创新体系、规范品种管理以及提升企业竞争力

等一系列举措，取得了颇为显著的成效。研究立足四川省食用菌种业发展现状，系统分析其面临的新机遇与新挑战，并提出了

针对性建议与对策，为打好种业翻身仗，扎实推动四川省食用菌种业做大做强提供参考。
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食用菌是重要的农业微生物资源，是习近平总

书记提出“要下决心把民族种业搞上去”“立志打

一场种业翻身仗”、树立“大食物观”和强调“向植

物动物微生物要能量、要蛋白”等指示精神的重要

组成部分。四川省大型真菌种质资源高达 1300 余 
种 [1]，是我国食药用菌资源较为丰富的省份之一。

近年来，四川省育成的羊肚菌、金针菇和毛木耳等

多个新品种已推广至全国 20 余个省（自治区、直辖

市），创造经济效益超 300 亿元 [2]。

四川省也是全国较早开始食用菌育种与栽培

研究的省份之一。早在 20 世纪 70 年代末，四川省

便已启动食用菌种质资源收集以及香菇、金针菇、平

菇等新品种引进与选育工作。近年来，四川省高度

重视食用菌种业发展，先后制定印发《四川省农业

种质资源保护与利用中长期规划（2021-2035）》《四

川省“十四五”现代种业发展规划》及《四川省种业

振兴行动实施方案》等文件，认真贯彻落实种业振

兴行动的决策部署。通过加强食用菌种质资源发掘

与利用，推动育种创新体系完善，强化市场监管及知

识产权保护，着力提升全省食用菌育种创新能力、良

种保障能力、企业竞争能力和监管服务能力，全面营

造有利于食用菌种业持续健康发展的良好环境。

1　四川省食用菌种业发展现状
1.1　种质资源收集及保护评价　自 2022 年启动

全省食用菌种质资源普查以来，截至 2025 年 9 月，

已收集野生菌标本 4000 余份，其中野生食药用菌

1700 余份；鉴定出四川分布的大型真菌 1400 余种，

发现新种 32 个（其中野生食用菌新种 15 个），已发

表新种 27 个（其中野生食用菌新种 10 个）。2023
年四川省食用菌研究所被确定为四川省食用菌种质

资源保护库，承担全省食用菌种质资源保护主体责

任，目前资源保护库保存食药用菌种质资源 6000 余

株，3 万余份，涵盖 70 多个属、100 多个种。大批珍

贵食用菌地方品种和野生资源的收集保护，不仅丰

富了食用菌资源保存种类，也为新品种选育、优质高

产栽培和产业持续发展提供了关键支撑。

1.2　食用菌育种创新体系　迄今为止，四川省食用

菌领域共获得国家级成果奖励 3 项、部省级一等奖

6 项，自 1978 年以来获得省级以上科技奖励累计超

过 30 项。目前，全省从事食用菌科技创新的科研教
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学单位超过 30 家，科技人员 190 人以上，其中具有

副高及以上职称 89 人以上，学术和技术带头人 5 人

以上。四川从“六五”开始，率先在全国实施农作物

及畜禽育种攻关项目，2001 年起将食用菌纳入了四

川省育种攻关项目。2009 年成立四川食用菌创新

团队，2018 年牵头组织开展国家食用菌育种联合攻

关项目，2023 年启动四川省食用菌育种联合攻关项

目，以企业为牵头单位，推动商业化育种创新体系 
建设。

1.3　食用菌品种管理　四川省自 20 世纪 90 年代

初便开始了食用菌品种审定，截至 2016 年共审定食

用菌品种 80 个。随着市场需求多元化和“放管服”

改革的深入推进，食用菌品种管理由原审定制度转

向品种认定制度。2017 年原农业部公布了《非主要

农作物品种登记办法》和《第一批非主要农作物登

记目录》，食用菌未纳入第一批品种登记目录。为进

一步加强食用菌品种管理，《四川省农作物种子管理

条例》（2018 年修订）明确，未列入国务院农业主管

部门非主要农作物登记目录的品种，符合特异性、一

致性、稳定性要求的，选育者可以向省人民政府农业

主管部门申请认定。2018 年起，四川省农业农村厅

等先后印发《四川省非主要农作物品种认定办法》

及《四川省食用菌品种认定标准》等政策文件，在全

国率先建立完善了品种认定制度，对全省的食用菌

品种开展认定工作。2023 年 12 月 14 日重新修订

发布了《四川省非主要农作物品种认定办法》，进一

步完善了品种认定制度。2024 年印发《关于进一步

规范四川省非主要农作物品种认定申请材料的通

知》，明确和规范了非主要农作物品种申请认定材料

要求。2025 年四川省种子站印发《关于进一步规范

四川省非主要农作物品种登记（认定）自主试验的

通知》，进一步规范登记（认定）品种自主多点试验、

DUS 测试、品种特性鉴定等提前报备有关事项，并

在必要时组织实地考察或抽查（表 1）。
从 2019 年起，四川省正式启动食用菌品种认定

工作，每年召开一次认定委员会，对通过认定的品种

发布认定公告，发放认定证书。截至目前，全省累计

认定食用菌新品种 65 个（表 2），包含毛木耳、羊肚

菌、金针菇、灵芝、大球盖菇、猴头菇、黑木耳、香菇、

银耳、花脸香蘑、真姬菇等，约占全省非主要农作物

认定品种总量的 19.5%。全省主栽的金针菇、毛木

耳、羊肚菌、大球盖菇、平菇和银耳等品种 90% 以上

均经省级认（审）定，认定制度得到行业高度认可。

1.4　食用菌种业企业　目前，全省持有《食用菌菌

种生产经营许可证》的企业有 46 家，其中注册资金

3000 万元以上的有 3 家，分别为四川金地田岭涧生

物科技有限公司、什邡昊阳农业发展有限公司、四川

省青川县川珍实业有限公司，注册资本 1000 万元

表 1　食用菌品种管理相关法律法规、政策及文件

发布时间 发布主体 法律法规及政策 相关内容

2018 年 5 月 31 日 四川省人大常委会 《四川省农作物种子管理条例》 明确提出列入国务院农业主管部门非主要农作物登

记目录的品种，在推广前应当登记。未列入国务院农

业主管部门非主要农作物登记目录的品种，符合特异

性、一致性、稳定性要求的，选育者可以向省人民政府

农业主管部门申请认定

2018 年 10 月 29 日 四川省农业农村厅 《四川省非主要农作物品种认定办法》 明确了非主要农作物品种认定的相关要求

2020 年 1 月 3 日 四川省非主要农作物品

种认定委员会

《四川省食用菌品种认定标准》 明确了食用菌品种认定标准要求

2020 年 4 月 20 日 四川省非主要农作物品

种认定委员会

《四川省非主要农作物品种认定试验

基本要求》

明确了食用菌等非主要农作物品种认定的试验要求

2021 年 3 月 24 日 四川省种子站 《关于做好非主要农作物品种登记（认

定）工作的通知》

要求四川省登记（认定）品种田间多点试验和品种特

性试验需提前报备

2023 年 12 月 14 日 四川省农业农村厅 《四川省非主要农作物品种认定办法》 修订印发，进一步完善了非主要农作物品种认定制度

2024 年 10 月 22 日 四川省非主要农作物品

种认定委员会办公室

《关于进一步规范四川省非主要农作

物品种认定申请材料的通知》

明确了非主要农作物品种申请认定材料要求

2025 年 3 月 5 日 四川省种子站 《关于进一步规范四川省非主要农作

物品种登记（认定）自主试验的通知》

进一步规范四川省非主要农作物品种登记（认定）自

主试验提前报备有关事项
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以上的有 11 家。这些企业主要分布在成都、绵阳、

广元、宜宾、巴中、德阳、凉山等地，主要生产经营羊

肚菌、银耳、毛木耳、金针菇、香菇、平菇等菌种。四

川羊肚菌产业技术处于国际领先水平，提供了全国

70% 以上的种源，主要供给四川、河南、贵州、甘肃

和陕西等地。黄色金针菇实现菌种自主选育、工厂

化自主生产，不依赖国外菌种。此外，还在全国率先

实现了毛木耳液体菌种工厂化生产和室内设施化生

态出耳，带动农户采用液体菌种分散接种，显著提升

了生产效率与推广应用水平。

1.5　植物新品种权保护　从 1999 年 4 月开始，农

业农村部先后发布了 11 批《中华人民共和国植物

新品种保护名录》，受保护的农业植物种类达到 191
个属（种），其中蔬菜 42 个属（种），食用菌 15 个属

（种）。截至 2025 年 9 月，四川省农业植物新品种权

申请 3028 件、授权 1399 件，蔬菜新品种权申请 192
件、授权 32 件，食用菌新品种权申请 38 件、授权 16
件。相比其他作物和蔬菜，食用菌新品种权申请量

仍有差距。目前，四川省食用菌申请新品种权保护

的有 5 个属（种），包含羊肚菌、毛木耳、金针菇、灵

芝、真姬菇。其中，羊肚菌属申请 11 件、授权 9 件，

毛木耳申请 12 件、授权 4 件，金针菇申请 11 件、暂

未获得授权，灵芝属申请 3 件、授权 3 件，真姬菇申

请 1 件、暂未获得授权。此外，向欧盟申请羊肚菌品

种权保护 5 件。

2　四川食用菌种业发展面临的问题
近年来，食用菌种质资源发掘利用进一步加

强，突破性新品种培育不断强化，以企业为主体的商

业化育种体系持续建设，为培育壮大四川省食用菌

种业提供了有力支撑。然而，四川省食用菌种业发

展仍存在资源优势未充分发挥、品种优势未充分体

现以及种业升级面临新瓶颈等问题，导致全省食用

菌种业发展缓慢，难以满足产业多样化需求。

2.1　种质资源保护与利用不足　四川省市场售卖

的野生食用菌已超过 200 种，但绝大多数未能实现

人工栽培，且自然产量有限 [3]。近年来，随着野生

菌消费需求增加及价格攀升，松茸、冬虫夏草、块菌

（松露）、牛肝菌、鸡枞等名贵野生菌遭到掠夺式采

收，资源量逐渐下降，亟需加强野生菌资源保护和原

位保育。此外，现有种质资源多分散于各科研单位

和育种工作者手中，多数仅完成初步鉴定，尚未开展

系统地表型精准鉴定和基因型分析。尽管这些资源

具有良好的育种潜力，但若要实现面向市场的商业

化育种，仍需持续投入大量资金与人力，推进资源整

合与鉴定利用。

2.2　育种技术创新力不够　一是育种技术相对滞

后。目前认定品种中，78.5% 为野生驯化选育，少量

为诱变、杂交或原生质体融合选育，育种手段单一。

表 2　四川省食用菌品种认定情况

作物种类 2020 年 2021 年 2022 年 2023 年 2025 年 合计 占比（%）

羊肚菌 7 8 15 23.1

毛木耳 5 1 4 4 14 21.5

金针菇 4 1 1 1 7 10.8

银耳 2 4 6 9.2

灵芝 1 1 1 3 6 9.2

皱木耳 1 2 3 4.6

长根菇 2 2 3.1

秀珍菇 2 2 3.1

杏鲍菇 2 2 3.1

香菇 2 2 3.1

猴头菇 2 2 3.1

大球盖菇 1 1 2 3.1

真姬菇 1 1 1.5

花脸香蘑 1 1 1.5

合计 19 6 5 7 28 65 100
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传统育种工作繁杂、周期长且定向性差，难以实现农

艺性状多基因的有效聚合，新兴育种技术在食用菌

育种中的基础研究和应用不足。CRISPR-Cas9 等

基因编辑技术、ARTP 诱变、分子标记辅助育种和全

基因组选择育种等新兴育种技术应用方面还存在明

显短板，突破性关键技术创新不足，导致突破性新品

种选育困难。二是遗传学基础研究不够深入。高抗、

高产、优质等重要性状遗传规律研究有限，基础研究

薄弱，导致育种工作中难以对目标性状进行预测和

筛选，增加了育种盲目性，降低了育种效率。

2.3　种企综合竞争力不强　一是企业规模小、覆盖

面窄、竞争力弱。目前全省尚无一家全国性大型食

用菌菌种龙头企业，也缺乏知名菌种品牌，培育菌种

龙头企业迫在眉睫。除羊肚菌、毛木耳、金针菇、杏

鲍菇等大宗品类外，其他种类菌种企业十分缺乏，菌

种基本为零星的委托加工、自繁自用或依赖省外引

进。二是企业科技创新能力不足。全省绝大多数菌

种企业缺乏自主育种创新能力，科企深度合作机制

建立不全，仅有少数企业与科研单位合作选育了个

别羊肚菌、毛木耳等品种，但尚未开展系统性和实质

性的育种创新工作，整体科技创新水平偏低。

2.4　部分生产菌种对外依赖问题突出　四川省食

用菌生产菌种自给率较低，老化退化严重，制约了栽

培效益的提高。黄色金针菇、毛木耳、羊肚菌、大球

盖菇和平菇菌种基本实现自给，但工厂化白色金针

菇种源多数源于日本，香菇菌种主要来源于江浙地

区，银耳、秀珍菇、双孢蘑菇等菌种主要来源于福建，

竹荪来源于贵州、福建等地。表明部分生产菌种的

供应对外仍存在一定依赖性，亟需提升本地菌种生

产能力。

2.5　菌种市场监管有待加强　2020 年起，四川省持

续加强菌种市场监督检查，每年对食用菌菌种的标

签及使用说明、生产经营企业资质、质量内控情况、

菌种质量追踪制度等进行全面检查，规范了市场秩

序。但监管仍存在一定不足：一是受限于人力和资

源，农业农村主管部门在监管工作中，仍将主要精力

放在大宗作物上，对食用菌菌种的监管多停留在外

包装及制度检查层面。目前，四川省尚未建立专业

的食用菌菌种质量检测机构，使得对菌种实际质量

的监管难以深入，监管效果有待进一步增强。二是

因食用菌菌种生产采用无性繁殖，菌种变异快 [4]，任

意扩繁，菌种安全性保障面临挑战，育种者权利保障

困难，“一品多名”“一名多品”等问题时有发生。

3　建议与对策
全省食用菌种业发展与食用菌产业需求匹配

度不高，在种质资源保护利用、技术创新研发、质量

标准统一、合格菌种供给、人力财物保障等方面需要

全方位强化和支持。为深入贯彻习近平总书记“大

食物观”重要指示精神，按照打造新时代更高水平

“天府粮仓”的总体要求，提出如下对策建议。

3.1　提升种质资源保护评价效力　农业种质资源

是核心战略资源，在农业发展中占据着举足轻重的

地位。对于四川省而言，加强食用菌种质资源的保

护与利用工作刻不容缓，尤其是要高度重视全省珍

稀、特有的食用菌种类，着力构建健全且完善的食用

菌种质资源保护利用体系。一是实现资源应保尽保，

加强种质资源普查力度，发现或选育的种质资源及

时送交国家种质库登记保存，无法保存的，划分区域

就地保护。二是集中全省科研优势力量，重点对全

省主要食用菌种质资源的关键性状进行深度鉴定评

价与开发利用，建立食用菌菌种资源库和良繁育种

基因库，夯实食用菌育种创新基础。

3.2　提升育种科技创新能力　一是侧重技术驱动。

加强表型组学、基因编辑和人工智能等新技术新方

法的技术攻关和研发应用，加快优良品种自主研发。

二是以全省产业比重大、优势强及对外依存度高的

食用菌种类为重点，加强品种重要农艺性状表现型

与基因型关联研发，开展定向育种，提高育种效率，

推动四川省食用菌种业由传统育种技术向现代信息

化生物育种技术的快速发展，加快选育一批产量高、

抗性强、品质好、宜工厂化生产的突破性新品种。

3.3　提升企业核心竞争力　一是推进产学研结合。

以市场为导向，强化食用菌育种联合攻关，实施以

企业为主体、科研单位为支撑的商业化联合育种攻 
关 [5]，分种类组建科企联合攻关体，实现优势互补，

使资源、技术、人才利用最大化，提升育种创新能力

和水平，加强菌种扩繁和质量控制技术研究，促进创

新成果推广转化，推动食用菌产业转型升级。二是

梳理种业企业阵型。支持龙头种企持续壮大，对优

势种企建立帮扶机制，在财税、场地、政策及项目等

方面予以重点支持，升级设施设备、引进人才、推广

品种、打造品牌，实现企业提档升级。三是支持中小
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企业差异化发展。鼓励中小型菌种企业利用地方特

色资源形成独特竞争优势，推动其精细化、专业化、

特色化创新发展。

3.4　提升合格菌种供给能力　一是建立菌种良繁

基地。根据区域和产业布局，建设食用菌良种繁育

基地，引入科研院校技术支持，建设食用菌科创中

心，建立涵盖菌种保存、种源质量控制、规范生产、质

量检验、栽培指导的完整技术体系，配套质量控制和

可追溯机制，实现良种良繁，为产业持续提供优质菌

种。二是完善菌种质量检测体系。完善各种类食用

菌菌种质量标准体系，重点培育至少一家菌种质量

检测机构，进行权威的菌种质量检测与评估，以保障

市场流通菌种的质量安全性和可靠性。

3.5　提升种业监管服务力度　一是加强法律法规

宣传。加强食用菌品种认定及品种权保护制度宣传，

切实加强品种管理，提升品种权人维权意识与能力，

强化企业自律和信用建设，自觉维护种业知识产权。

二是提升菌种监管水平。健全菌种等级管理体系，

提升从业人员菌种监管能力，强化菌种质量监管，严

厉打击假冒伪劣、冒牌侵权等违法行为，保障种植户

用种安全，营造良好的食用菌种业发展环境。三是

建立完善展示评价体系。根据生态区域和食用菌产

业优势，合理布局展示点位，以点带面，构建覆盖全

省的食用菌展示评价网络；强化统筹管理，打造专业

技术指导团队，推动良种良法配套技术指导；强化展

示评价结果应用，充分发挥展示评价对良种良法的

推介作用，提升产业技术水平和推广效率。
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势，张掖市制种玉米产业在发展过程中也面临着一

系列严峻挑战。其中，土壤退化问题日益凸显、机械

化水平相对滞后、生产成本持续高企以及制种基地

配置不尽合理等，逐渐成为制约张掖玉米制种稳定

发展的关键瓶颈。

针对玉米制种产业发展中存在的问题，必须秉

持生态保护与可持续发展理念，采取一系列切实有

效的措施加以应对。首先，要着力改善和提升土壤

肥力，通过科学施肥、轮作休耕等方式，有效遏制土

壤退化趋势，为玉米制种提供良好的土壤环境。其

次，要合理优化基地配置，根据不同区域的资源条件

和产业基础，科学规划制种基地布局，确保资源配置

的最优化。再者，要加快推进农业机械化进程 [5]，引

进并推广契合张掖地域特征的先进农业机械装备，

以提高生产率，从而有效降低农户及种业公司田间

生产成本。

此外，推动村企深度合作也是实现制种玉米产

业高质量发展的关键一环。通过加强村企之间的紧

密合作，共建高标准、高效益的制种基地，通过资源

共享、优势互补，进一步提升制种产业的整体竞争

力。同时，还应注重科技创新和人才培养，不断提升

制种技术水平和管理能力，确保玉米制种产量稳定、

质量可靠，为保障国家粮食安全和推动种业振兴作

出更大贡献。
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