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特用大豆品种（鲜食）黑农527的选育
赵克臻1，任洪雷1，王雪扬1，张丰屹1，张春蕾1，袁荣强1，张必弦2，刘秀林1*
(1黑龙江省农业科学院大豆研究所，哈尔滨 150086; 2黑龙江省农业科学院生物技术研究所，哈尔滨 150026)

摘 要：黑农527是种皮浅黄绿色，种脐浅褐色，是优质、高产、抗病专用型大豆新品种，由黑龙江省农业科学院大豆研究所与宾县裕农达农业科学研究所共同培育的高产、优质鲜食大豆品种。该品种以2009年江苏省审定的鲜食大豆品种“日本晴3号”为基础材料，在田间发现自然变异的紫花单株，经连续多代选择和鉴定，并于2015年决选稳定株行，品系代号为黑农527。2018年参加黑龙江省区域试验，鲜荚平均产量为13727.5 kg/hm2，较对照鲜食大豆品种东农57增产11.4%；2019年参加黑龙江省区域试验，鲜荚平均产量为14308.5 kg/hm2，较对照品种东农57增产11.0%；2019年参加黑龙江省生产试验，鲜荚平均产量13532.2 kg/hm2，较对照品种增产11.3%。鲜荚籽粒粗蛋白为10.6%，脂肪含量为5.6%，可溶性糖含量为2.17%；干籽粒蛋白质含量40.79%，脂肪含量20.32%，蛋脂总含量61.11%；2018-2019年抗病性鉴定结果发现该品种中抗大豆灰班病。2021年通过黑龙江省农作物品种审定委员会审定，审定编号黑审豆20210049。
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Breeding of the specialty soybean variety (fresh-edible) Hei Nong 527
Zhao Kezhen.¹, Ren Honghlei.¹, Wang Xueyang.¹, Zhang Fengyi.¹, Zhang Chunlei¹, Yuan Rongqiang¹, Zhang Bixian², Liu Xiulin¹*
(1 Soybean Research Institute, Heilongjiang Academy of Agricultural Sciences, Harbin 150086, China; 2 Biotechnology Research Institute, Heilongjiang Academy of Agricultural Sciences, Harbin 150026, China)  
Abstract:Heinong Heinong 527 was a pale yellow-green seed coat and light brown umbilicus soybean variety, classified as a high-quality, high-yield, disease-resistant specialty type. It was jointly developed by the Soybean Research Institute of Heilongjiang Academy of Agricultural Sciences and Binxian Yununda Agricultural Science Institute as a fresh-edible soybean cultivar. The variety was derived from the 2009 Jiangsu-approved fresh soybean variety "Japan Qing 3", with a naturally mutated purple-flowered plant identified in the field. After successive multi-generation selections and trait evaluations, the stable strain was finalized in 2015 under the line code Hei Nong 527.In 2018, it was tested in the Heilongjiang Provincial Regional Trials, achieving an average fresh pod yield of 13,727.5 kg/hm², demonstrating an 11.4% yield increase over the control variety Dongnong 57. In 2019, during another Heilongjiang Regional Trial, the average fresh pod yield improved to 14,308.5 kg/hm², surpassing Dongnong 57 by 11.0%. In the same year (2019), it underwent a production test in Heilongjiang Province, recording a fresh pod yield of 13,532.2 kg/hm², maintaining an 11.3% yield advantage compared to the control.The variety exhibited 10.6% crude protein, 5.6% fat, and 2.17% soluble sugar in fresh seeds, while dry seeds contained 40.79% protein, 20.32% fat, and a total egg-lipid content of 61.11%. Disease resistance evaluations from 2018 to 2019 confirmed its moderate resistance to soybean gray spot disease. In 2021, Heinong 527 was officially approved by the Heilongjiang Crop Variety Approval Committee under the certification number Hei Shen Dou 20210049.
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大豆起源于中国，是主要的蛋白和油料作物，在我国粮食产业中具有重要的战略地位。鲜食大豆俗名“毛豆”，营养丰富，口感更好，更易被人体吸收，因此成为受到全球消费者喜欢的作物[1]。随着人们对营养价值和食用价值的提高，食物结果的改变，鲜食大豆的需求也日渐增多，鲜食大豆市场也逐渐扩大，据统计全球鲜食大豆的年需求量约为500万吨，我国鲜食大豆主产区的江浙等沿海地区年产量约200万吨，难以满足市场需求[2]，黑龙江省雨热同季，是天然的鲜食大豆生产基地。鲜食大豆一般于鼓粒期（R6）至成熟初期（R7）采收，与完熟期（R8）相比，具有粒大、甜度高、营养价值高等特点[3]。因此选育口感丰富，方便采摘的鲜食大豆品种显得十分重要。但黑龙江地区对于鲜食大豆的生产重视远远不足，通常是直接采收未完全成熟的粒用大豆品种食用[4]。黑龙江省是大豆的主产区之一，大豆种植历史悠久，随着市场上对专用鲜食大豆需求的增加，黑龙江省农业科学院大豆研究所以“日本晴3号”为基础材料，通过系谱法选育的鲜食大豆品种黑农527（黑农鲜食1号），助力黑龙江省鲜食大豆品种更新换代。
1 选育过程
1.1 亲本来源
日本晴3号是江苏省农业科学院蔬菜研究所1996年从日本鹤之友3号群体中分离出多个较一致的品系，经系统选育而成，2002年通过江苏省农作物品种审定委员会审定。该品种为有限结荚习性，株高28.3 cm，白花，叶片卵圆形，茸毛色灰毛，籽粒圆形，种皮绿色，种脐浅褐色，不裂荚，百粒重36.8 g，百粒鲜重70.7 g，出仁率52.4%，糯性好，品质佳。中抗大豆花叶病毒病。蛋白质含量39.4%，脂肪含量22.0%。
1.2 选育过程
2009年引入鲜食毛豆品种“日本晴3号”，在田间异地鉴定过程中，性状调查发现1株与“日本晴3号”在花色、叶片大小、脐色上存在差异的变异株，2010-2014年经连续多代单株选择稳定，2015年选择稳定株系混收为新品系，代号为黑农527，2016-2017年参加黑龙江省农业科学院大豆研究所所内进行产量鉴定试验。2018-2019年参加黑龙江省特用大豆（鲜食）公益性统一试验，审定编号为黑审豆20210049。
2 特征特性
2.1 农艺性状
黑农527生长习性为有限结荚习性，株高55 cm左右，多分枝。紫花，圆叶，茸毛色灰色。鲜荚直形，鲜荚长约3.5-5.5 cm，宽约1.0-1.5 cm，呈淡绿色，鲜籽粒百粒重70.0 g左右。成熟时籽粒种皮淡绿色，种脐淡褐色，干籽粒百粒重35.0 g左右。
2.2 品质及抗性性状
经农业部谷物及制品质量监督检验测试中心(哈尔滨)检测，2018-2019两年品质分析结果发现，干籽粒蛋白质（干基）含量40.79%，平均脂肪（干基）含量20.32%，鲜荚籽粒粗蛋白含量为10.6%，脂肪含量为5.6%，可溶性糖含量2.17%。两年抗病接种鉴定发现，该品种中抗大豆灰斑病。
表1 黑农527品质分析
Table1 Quality analysis of Andou 162
	年份
Year
	蛋白质含量
Protein content/%
	脂肪含量
Fat content/%
	蛋脂总含量
Total protein and

fat content/%

	2018
	39.47
	21.56
	61.03

	2019
	42.10
	19.08
	61.18

	平均 Mean
	40.79
	20.28
	61.11


3.产量表现
3.1区域试验
2018-2019年黑农527参加黑龙江省特用大豆（鲜食）公益性统一区域试验，2018年区域试验，平均鲜百粒重67.0 g，平均鲜荚产量为13726.5 kg/hm2，较对照东农57增产11.4%，增产达到显著水平，6个试点增产点率为100%； 2019年区域试验，平均鲜百粒重63.5 g，平均鲜荚产量为14308.5 kg/hm2，较对照东农57 增产11.0%，6个试点增产点率为100%。两年平均鲜百粒重65.25 g，平均鲜荚产量为14018.0 kg/hm2，较对照增产11.2%。
表2  2018-2019年黑农527区域试验产量
Table 2 The yield of regional test of Jiyu 232 in 2018-2019

	试验点 Location
	2018年区域试验
	2019年区域试验

	
	鮮百粒重Fresh hundred grain weight/g
	公顷产量yield per kg/hm2
	较对照增产Yield of CK/%
	鮮百粒重Fresh hundred grain weight/g
	公顷产量yield per kg/hm2
	较对照增产Yield of CK/%

	哈尔滨市农业科学院                         
	70.0 
	13450.0 
	12.1 
	70.0 
	14230.8 
	9.3 

	东北农业大学                                   
	70.0 
	13480.0 
	12.5 
	70.0 
	14615.4 
	11.7 

	黑龙江省农业科学院
耕作栽培研究所
	70.0 
	14807.7 
	10.6 
	64.0 
	14769.2 
	12.6 

	宾县宾丰玉米育种科学研究所             
	64.0 
	13900.0 
	12.6 
	63.0 
	14080.8 
	8.8 

	五常市龙汇玉米研究所                       
	64.0 
	13000.0 
	9.0 
	65.0 
	13846.2 
	12.5 

	平均  Mean
	67.0 
	13727.5 
	11.4 
	63.5 
	14308.5 
	11.0


3.2生产试验
2019 年参加黑龙江省特用大豆（鲜食）公益性统一生产试验，生产试验平均鲜百粒重73.5 g，平均鲜荚产量13532.2 kg/hm2，较对照东农57增产11.3%（表3），在6个试验点中增产点率为100%。
表3 2019年黑农527生产试验产量
Table3 The yield of regional test of 黑农527 in 2019

	试验点 Location
	鮮百粒重Fresh hundred grain weight/g
	公顷产量yield per kg/hm2
	较对照增产Yield of CK/%

	哈尔滨市农业科学院                         
	81.00 
	13830.8 
	10.2 

	东北农业大学                                   
	75.00 
	13615.4 
	10.1 

	黑龙江省农业科学院耕作栽培研究所
	69.00 
	12954.3 
	11.9 

	宾县宾丰玉米育种科学研究所             
	78.00 
	14258.8 
	13.2 

	五常市龙汇玉米研究所                       
	68.00 
	13001.2 
	11.2 

	平均  Mean
	73.50 
	13532.2 
	11.3


4 制种技术要点
4.1 整地施肥
鲜食大豆应选择土地平整、土壤肥沃得地块种植，播种前10~15天对土地进行深耕和旋耕，整地深度分别在20 cm和10 cm左右，去除前茬残余、垃圾，提高土壤透气性和平整度，为鲜食大豆的生长发育提供良好的环境。播种前结合地力情况一般施用有机肥20 t/hm2作为基肥，配施大豆专用复合肥300 kg/hm2。
4.2 精选良种
播种前，为保证出苗率，对黑农527精选良种，去除不完整、虫粒、带有紫、褐色斑点的种子，避免使用陈年种子，在播种前也可对种子进行持续2~3 h的晾晒处理以达到杀菌的目的，并对种子进行包衣处理，防治土传病害和种传病害，确保大豆苗齐、苗全、苗壮、培育健苗，促进大豆结荚多且均匀、籽粒饱满、提升大豆产量。
4.3 适时播种
黑农527在黑龙江一般在4月下旬至5月上旬播种为宜，在南方地区种植时间应适当提前，播种时应注意天气情况，选择雨后2天为宜。也可适时提早播种，提早上市，增加经济效益。鲜食大豆不宜连种，应轮作1-2年再种植鲜食大豆。种植密度为17-20 万株/hm2，根据地力情况可调整行距和株距，在中等肥力地块行距可为65 cm，株距为15 cm，播种时可采用人工播种、条播或机播。
4.4 田间管理
4.4.1 科学施肥

根据作物长势科学施肥，长势较差时、鼓粒期可适量施用氮磷钾复合肥，加速鼓粒保证亩产，采收前15 d左右可适时喷施叶面肥，增加结实率、粒重，提高产量。
4.4.2 合理灌溉
鲜食大豆种子较大对水分要求较高，萌发期到幼苗期需水量最大，为了保证作物正常的生长发育，应密切关注土壤含水量，湿度较低时及时进行合理灌溉。播种期应保持土壤湿润，幼苗期、开花期和结荚期应保持土壤湿度在70%左右。
4.4.3 中耕除草
在苗高10 cm时进行中耕除草，封行前再次进行中耕除草，增强植株抗倒伏能力，人工除草时，应避免使用锄头损伤根系。
4.4.4 病虫害防治

播前应使用土壤杀虫剂防治地下害虫，生育期内重点防治大豆蚜虫，灌浆成熟期注意防治大豆食心虫，采收前15 d内禁止施用化学药剂[6]。
4.5 采收
8月中下旬，当植株80%的荚饱满时，通过人工或机械采收鲜荚，尽量降低漏采率或破损率。合理安排采收时间，避开雨天或阳光充足的时段，防止豆荚淋湿发生霉变，或因温度过高，因含水量降低导致豆荚变黄，影响品质降低产量。采收结束后，应尽快完成分选、剥粒等工作，置于通风透气的环境中，并将湿度保持在80%以上，温度保持在5℃，并及时进行加工。9月末-10月上旬当茎秆完全变成黄褐色、籽粒归圆后采用机械收获种子，用于下一年播种。
5 适应区域
鲜食大豆黑农527适宜在≥10 ℃活动积温为2700 ℃的黑龙江省南部海林市、宁安市、东宁市、穆棱市等地区种植，在适应区出苗至鲜荚采收日数约95天左右，鲜荚采收期约18天，出苗至成熟生育日数125天左右。适宜在≥10℃活动积温2450℃的黑龙江省，以及内蒙、吉林、辽宁等地种植区域种植，采收鲜荚。
6 展望
目前对鲜食大豆的需求主要在餐饮业和食品加工等方面，黑农527具有高产、粒大和口感丰富等特点，符合人们对鲜食大豆的赏味需求。自2021年黑农527（黑农鲜食1号）品种进行推广，先后累计推广鲜食大豆面积约5万亩，增加销售收入近300万元；与黑龙江省邢氏老太太餐饮管理有限公司进行合作，累计消费鲜食大豆500吨，产值200万元。黑农527的选育推广有助于实现鲜食大豆的高效优质生产，提高当地农民收入，开拓鲜食大豆产业发展，优化黑龙江省鲜食大豆品种构成。
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