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抗倒伏杂交水稻组合玉龙优 1901 的选育
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摘要：玉龙优 1901 是四川省农业科学院水稻高粱研究所（四川省农业科学院德阳分院）利用自主选育的抗倒伏、优质不育

系玉龙 1A 与自主选育的抗倒伏、优质、耐热恢复系泸恢 1901 杂交选育而成的中籼迟熟杂交水稻组合。该组合抗倒伏性强，丰

产、稳产性较好，适宜现代农业轻简化栽培收获；稻米品质达到 NY/T 593—2021《食用稻品种品质》二级标准；2 年长江上游中

籼迟熟组区域试验稻瘟病综合指数分别为 3.7、2.8，2 年四川省水稻迟熟组区域试验稻瘟病抗性鉴定综合表现为中感。2023 年

分别通过国家农作物品种审定委员会审定（国审稻 20231012）及四川省农作物品种审定委员会审定（川审稻 20230005）。对玉

龙优 1901 的亲本来源、选育过程、品种特征特性、产量表现、栽培制种技术要点等进行了总结。
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水稻是我国种植面积较大、总产量较高的粮食

作物之一，对于保障国家的粮食安全具有举足轻重

的作用。目前，随着水稻单位面积产量的不断提高，

水稻倒伏问题日益突出，已经成为威胁水稻正常生

产的巨大隐患之一。国内外研究者经过几十年的不

断研究，在水稻抗倒伏的成因、机制、影响因素、评

价方法以及抗倒伏遗传育种研究等方面取得了巨

大进展 [1]。抗倒伏性不仅直接关系水稻的产量和品 
质 [2]，还对增强水稻抗逆性、降低农业生产成本和适

应现代农业发展有着重要意义。且随着农业机械化

程度的提高，抗倒伏性强的品种也更适合大规模机

基金项目： 四川省“十四五”育种攻关项目（2021YFY20016）；四川省
财政自主创新专项（2022ZZCX069）

通信作者：李耘

74-76

[8] 郭小刚．浅谈燕麦栽培田间管理技术．农业与技术，2019，39（19）：

86-87

[9] 杨崇庆，常耀军，杨娇，李耀栋，王湛，常克勤，穆兰海，杜燕萍，张久

盘．燕麦生产及品种选育技术研究进展．麦类作物学报，2022，42

（5）：578-584

[10] 梁宗栋，王圆荣，刘志宏．燕麦原种生产技术．中国种业，2006（7）：

44-45

[11] 梁富永．燕麦的高产栽培技术与要点．农家参谋，2021（4）：41-42

[12] 刘建宁，石永红，吴欣明，郭璞，方志红，贾会丽，张燕，池惠武．晋

北地区饲草燕麦生长动态及最佳收割期研究．中国农学通报，

2019，35（17）：107-111

[13] 田丽娟，慕平．不同贮藏方法对燕麦种子活力及抗氧化酶活性的

影响．草原与草坪，2015，35（4）：44-48，53

[14] 王国权．绿色防控技术在水稻病虫害防控中的优势与广阔应用前

景．种子世界，2025（3）：114-116

[15] 高祝东．燕麦的高产栽培技术与要点解读．畜禽业，2020，31（10）：

21-22

（收稿日期：2025-05-07）



育繁制种162 2025年第８期

械化种植、收获及现代农业发展趋势。在此背景下，

四川省农业科学院水稻高粱研究所新品种选育课题

组通过选育具有较强抗倒伏能力的不育系和抗倒、

耐热恢复系，培育出了抗倒伏能力较强的杂交水稻

组合玉龙优 1901，目前该组合已通过相关部门审定

并在生产上推广应用。

1　亲本来源及品种选育过程
1.1　玉龙 1A　玉龙 1A[3-4] 是用泸 618B 与泸 6B
的杂交后代，与抗稻瘟病不育系川谷 A 测交，经系

谱育种法、南繁加速稳定、KOH 溶液香味鉴定法结

合生物技术定向辅助法选育而成的优质香型三系

籼型不育系。该不育系于 2005 年秋在海南省陵水

县（四川省农业科学院英州基地）常规配组，同年冬

在海南种植常规 F1 20 株，并择优选择真杂种单株

混收；2006 年夏在四川省泸县种植 F2，择优选择单

株 20 株，同年秋在海南种植 F3，选择优良单株与川

谷 A 测交；2007-2008 年在四川省泸县、海南省陵水

县于夏、秋、冬三季，选择优良单株持续回交及保持

系加代、提纯；2009 年选留 4 对综合农艺性状较好

的株系继续回交，并进行双列杂交测优试验；2010-

2015 年在四川、海南连续回交加代，并进行恢复力、

配合力鉴定，筛选出米质优、配合力高、香味浓郁的

株系 702A/702B，同时对 702A 群体进行剪颖、套袋，

用 702B 授粉并进行原原种扩繁；2015 年秋在海南

继续回交加代，用 702A 与泸恢 1611、泸恢 1901、泸
恢 1904、泸恢 2004 进行小面积制种；2016-2017 年

将所配组合在四川、云南、贵州等地进行多点鉴定试

验。702A 于 2018 年通过四川省农作物品种审定委

员会专家组技术鉴定，其孢子体败育以圆败为主，

少量典败，100% 败育，套袋自交率为 0，柱头外露率

高，授粉姿态好，取名为玉龙 1A。截至 2024 年，以

该不育系组配出的玉龙优 1611、玉龙优 1901、玉龙

优 1904、玉龙优 200 等 12 个品种通过了省级及以

上审定。

1.2　泸恢 1901　2010 年 7 月在四川省泸县以抗 18
为母本与成恢 727[5] 进行有性杂交，8 月 20 日至 12
月 20 日在海南陵水县种植 F1，选择真杂种单株混

收；2011 年夏在四川省泸县、蒲江县分别种植 F2 群

体 1000 株，并选择稻瘟病抗性较好且株型优良单

株共计 12 株，同年秋在海南省陵水县种植 F3，选择

单株 10 株；2012 年夏在四川省泸县种植 F4 并进行

抗性、米质、耐热性鉴定筛选，选留单株 15 株，同年

秋 F5 在海南省加代，选留单株 7 株，用川 106A、宜

香 1A 双列配组测优；2013 年夏 F6 在四川省泸县继

续加代，选留单株 15 株，对杂交组合进行配合力、

恢复力、米质、抗性筛选，同年秋 F7 在海南省陵水县

加代，选留单株 4 株，同时用川 608A、宜香 1A、蓉

18A、内香 5A、川 106A 测交配组；2014-2018 年连

续在四川、海南加代、提纯，并进行多点试验筛选，编

号 21901 的株系在稻瘟病抗性、恢复力、配合力、米

质、耐热性等方面均表现较优；2022 年夏申请并通

过四川省农作物品种审定委员会专家组鉴定，定名

为泸恢 1901。
1.3　玉龙优 1901 选育过程　2015 年秋在海南省陵

水县用玉龙 1A 与泸恢 1901 进行测交配组；2016-

2018 年进行复测及多点品种比较鉴定试验，该组

合在稻瘟病抗性、米质、抗倒伏性等方面综合表现

较优；2019 年夏在四川省泸州市进行小范围制种；

2020-2021 年参加长江上游中籼迟熟组区域试验和

四川省水稻迟熟组区域试验；2022 年分别参加长江

上游中籼迟熟组生产试验和四川省水稻迟熟组生产

试验；2023 年分别通过国家及四川省农作物品种审

定委员会审定，审定编号分别为国审稻 20231012、
川审稻 20230005。

2　品种特征特性
2.1　农艺性状　玉龙优 1901 在 2 年长江上游中

籼迟熟组区域试验中全生育期 154.6d，较对照 F
优 498 晚熟 2.3d，有效穗数 243 万穗 /hm2，单穗总

粒数 178.7 粒，穗长 25.7cm，株高 119.8cm，千粒重

27.6g，结实率 83.2%。在 2 年四川省水稻迟熟组区

域试验中全生育期 152.8d，比对照宜香优 2115 晚熟

0.3d，株高 124.8cm，有效穗数 216 万穗 /hm2，穗长

25.8cm，每穗总粒数 169.4 粒，结实率 86.10%，千粒

重 27.80g。该品种籽粒细长，糙米浅棕色；穗顶端有

短芒，芒初期白色、后期浅黄色；叶鞘、叶舌、叶耳、叶

枕均呈浅绿色。

2.2　抗性　在 2 年长江上游中籼迟熟组区域试验

中，玉龙优 1901 稻瘟病抗性综合指数分别为 3.7、
2.8，表现为中感稻瘟病。耐热性 7 级、耐冷性 5 级、

褐飞虱 9 级，综合表现为耐热性弱，耐冷性一般，感

稻飞虱，倒伏点率为 0。经 2 年四川省水稻迟熟组

区域试验稻瘟病多点抗性鉴定，该品种稻瘟病抗性
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结果为：2020 年叶瘟 4 级、3 级、2 级、5 级，颈瘟 5 级、

2 级、3 级、5 级；2021 年叶瘟 3 级、3 级、3 级、4 级，

颈瘟 3 级、3 级、3 级、3 级。在 2020-2022 年四川省

水稻迟熟组区域试验及生产试验中，该品种倒伏点

率为 0，耐热性 3 级。

2.3　米质　在 2020-2021 年长江上游中籼迟熟组

区域试验、四川省水稻迟熟组区域试验中分别取

样送检，经农业农村部稻米及制品质量监督检验测

试中心（杭州）检测，玉龙优 1901 米质均达到 NY/
T 593—2021《食用稻品种品质》二级标准。具体

指标：糙米率 80.1%~80.4%，精米率 69.4%，整精米

率 59.5%~63.4%，粒长 7.1~7.2mm，长宽比 3.2~3.3，
垩白率 2.0%，垩白度 0.3%~1.0%，透明度 1 级，碱消

值 6.7~7.0 级，胶稠度 66.0~75.0mm，直链淀粉含量

19.5%~19.8%。该组合米饭香味浓郁，口感软、润，

在四川省水稻迟熟组区域试验中食味品质鉴定得分

为 77.43 分。

3　产量表现
2020-2021 年参加长江上游中籼迟熟组区域

试验，玉龙优 1901 每 hm2 产量变幅在 9265.50~ 
9271.00kg之间，比对照F优 498增产 0.60%~1.40%， 
2 年区域试验平均产量 9268.50kg，比对照 F 优 498
增产 0.60%；2022 年生产试验平均产量 9078.00kg，
比对照 F 优 498 增产 0.80%。

2020-2021 年参加四川省水稻迟熟组区域试验，

玉龙优 1901 每 hm2 产量变幅在 8463.00~8550.00kg
之间，比对照宜香优 2115 增产 4.21%~6.14%，2 年区

域试验平均产量 8506.50kg，比对照宜香优 2115 增产

5.18%，2 年合计 17 个试验点，16 个点增产，增产点率

94%；2022 年生产试验平均产量 9240.75kg，较对照宜

香优 2115 增产 2.82%，增产点率 86%。

4　高产栽培技术要点
4.1　应季早播，培育壮秧　在重庆市、贵州省、云

南省、四川省等作中稻种植，3 月上旬至 4 月上中

旬播种，选择水利条件便利、光照充足、土壤肥沃

的田块作秧田，稀播、匀播。水育秧人工栽插，用

种量 9.00~15.00kg/hm2；机械插秧栽培，用种量在

22.50kg/hm2 左右。3月上中旬播种可采取湿润育秧、

地膜覆盖，预防低温冷害。秧田每 hm2 用复合肥

（N-P2O5-K2O=15-15-15）125~300kg 作底肥，2 叶

1 心前用尿素 15kg 作“断奶肥”，3 叶 1 心时追施尿

素 45~60kg 作“促蘖肥”，移栽前 2~3d 酌情施用“送

嫁肥”。

4.2　适龄移栽，合理密植　传统人工栽培，在秧龄

35~40d、5.0~6.0 叶 时 移 栽，2 苗 / 穴，15.0 万 ~19.5 
万穴 /hm2；机械插秧，控制秧龄在25~30d、叶龄在3.5~ 
4.0 叶之间移栽，3~4 苗 / 穴，22.5 万 ~27.0 万穴 /hm2。

4.3　合理施肥，科学管水　施肥　移栽前 7d 根

据 天 气 情 况，每 hm2 可 施 用 复 合 肥（N-P2O5-

K2O=15-15-15）750kg、尿 素 75kg、五 氧 化 二 磷

90kg、磷酸二氢钾 15kg、硫酸锌 30kg 作底肥；移栽

后 7~10d，寸水施用尿素 60~75kg、水面除草剂水友

（10% 吡嘧磺隆）15 袋；后期根据秧苗生长优势及

叶色适量追肥。氮素总量的 60% 作底肥、40% 作追

肥。机械插秧，尿素可分 2 次、每次间隔 7~10d 进行

追施，分别施用总氮量的 15%、25%。灌水　水分管

理要求：浅水插秧，寸水返青，干湿交替，以促进有效

分蘖，提高成穗率；孕穗至灌浆期保证田间不断水，

散籽后及时排水晒田。

4.4　病虫害防治　根据当地植物保护站的预报及

田间实际表现及时预防病虫害。按病害、虫害种类

采用低残留农药喷施、生物防治和物理防治等方式

综合防治。在秧苗期主要预防低温冷害及稻蓟马，

中后期主要预防纹枯病及螟虫。

5　制种技术要点
5.1　播差期安排　四川泸州夏制，父本分两期、间

隔 7d 于 3 月下旬地膜覆盖育秧，母本于 4 月中旬播

种，时差 20~25d，叶差 3.5~4.5 叶，根据有效积温及

父本叶龄等实际情况提早或推迟母本播种日期。

5.2　栽插规格　父母本行比 2∶10，两期父本呈倒

三角形、相间栽插，行距 26.67cm 左右，母本行窝距

16.67cm×20.00cm，父母本间距 26.67~33.33cm。父

本于 5 叶 1 心左右移栽，母本 4.5 叶左右时移栽。母

本栽插 30.0 万 ~37.5 万穴 /hm2，基本苗控制在 105.0
万苗 /hm2 以内；父本栽插 12.0 万 ~18.0 万穴 /hm2，基

本苗 15.0 万 ~30.0 万苗 /hm2。

5.3　赤霉素用量　母本抽穗 20% 左右时，每 hm2

采用30~50mg/L赤霉素75.0g兑水均匀喷施于叶面，

次日再喷施同剂量赤霉素；1 期父本见穗 20%~30%

时，叶面喷施赤霉素 90.0g，次日根据实际情况喷施

75.0~90.0g；2期父本花期晚于母本≥2d抽穗 5%时，

（下转第 167 页）
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有效抵御蛴螬、地老虎、蝼蛄、二点委夜蛾等地下害

虫的侵害。玉米出苗后（3~4 叶期）进行查苗、补苗，

以确保玉米苗齐、苗全。玉米生长至 5 叶后，要特别

注意不能将药剂喷洒至玉米心叶，否则极易引发药

害，导致心叶扭曲，对后期雄穗的抽出造成不利影 
响 [4]。玉米黏虫和玉米螟是玉米生长后期常见的害

虫，可以使用杀灭菊酯、灭扫利、氧化乐果等药剂喷

雾防治，以保证玉米正常生长。

4.5　适时收获　玉米生理完全成熟即达到其最佳

收获期，主要表现为：籽粒质地逐渐变硬，籽粒灌浆

所形成的乳线下移至籽粒的基部并消失不见；籽粒

基部形成黑粉层；籽粒外观呈现品种固有的色泽与

特征；果穗苞叶失去水分、变得干燥松散且转变为白

色 [5]。收获后应及时晾晒。

5　制种技术要点
泓丰 5505 在制种时要选好隔离区，适时播种，

保证水肥充足。父母本比例为 1∶5，先播母本，

3~5d 后播种父本，母本密度为 5000 株 /667m2，父本

密度为 4000 株 /667m2。为确保种子纯度，需在整

个生育期进行严格的去杂去劣工作，尤其是在玉米

大喇叭口时期，要逐垄观察株高与株型，及时辨别杂

株并清除，母本抽雄且未散粉时要及时去雄 [6]。在

授粉结束后砍除父本，以保证母本茁壮生长 [7]。成

熟后及时采收。
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一次性喷施赤霉素 90.0g。赤霉素应选择晴天无风

天气的 10：00 前或 16：00 后喷施，可配合调花宝施

用。母本偏晚需提前 1~2d 喷施赤霉素，父本偏晚则

延缓母本喷施时间。建议结合当地气候条件及父母

本特性，通过小范围试验制种确定最佳用量。

5.4　做好隔离，人工辅助授粉　可采用山体、建筑

物等作为自然隔离屏障，并保持≥30m 的空间距离，

小规模试制可采用布帘或塑料薄膜辅助隔离；空间

隔离距离一般要求≥150m；时间隔离要求制种田与

非父本水稻品种的始穗期错开 25d 以上。可在制种

田周边栽种与父本相同的品种，既可增加父本花粉

的来源，又可起到隔离作用。

根据制种面积及天气情况等可采用无人机法、

拉绳法、竹竿赶粉法辅助授粉，盛花期每天辅助授粉

2~3 次，尾花期每天赶粉 1~2 次。

5.5　去杂保纯，及时收割　分别在苗期、分蘖期、抽

穗期、成熟期严格去除实生苗、异型株、保持系等杂

株，抽穗期为去杂保纯的关键阶段，需要由经验丰富

的技术人员把关操作。母本种子应在九成熟前及时

收割、晾晒，不可暴晒，保证含水量在低于 13% 时入

仓储存。
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