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山东省滨州市农作物种质资源收集保护与 

创新利用研究进展
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摘要：农作物种质资源是国家粮食安全与农业可持续发展的战略性资源。基于第三次全国农作物种质资源普查与收集行

动背景，系统分析滨州市农作物种质资源保护现状与创新利用成效。结果表明：通过三级联动机制与“专业队伍 + 乡土专家”

协同模式，累计收集种质资源 276 份，其中 62.3% 为粮食作物，28.6% 为经济作物；建立了覆盖小麦、枣、梨等作物的种质创新

体系，培育“裕田麦”系列新品种及功能性彩色小麦；但仍存在种质资源保存体系中的历史数据断层与资源流失、种质资源保护

利用的长效机制尚待健全等问题。研究提出构建分级分类保护机制、强化公益性研究、搭建产学研协同平台等策略，为区域种

业高质量发展提供理论依据。
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农作物种质资源是保障国家粮食安全、生物产

业发展和生态文明建设的关键性战略资源，是农业

种业创新发展的“芯片”，是农业科技原始创新、现

代种业发展的物质基础，事关国家核心利益。当前，

我国农作物种业发展面临显著的遗传基础狭窄性制

约。尽管种质资源创新体系持续产出，每年通过审

定的新品种数量较多，但种质遗传同质性较高、表型

创新性不足的结构性矛盾依然突出。第三次全国农

作物种质资源普查与收集行动的实施，对保护种质

资源的多样性，维护农业可持续发展，提升种业科技

创新能力和核心竞争力具有重要的意义。

滨州市地处温带大陆性季风气候区，全域地势

呈南高北低缓坡态势，向东北延伸至海域。境内黄

济两河纵贯，地貌类型多样，包含黄河三角洲冲积平

原、山地丘陵及滨海湿地生态系统，形成抗旱、耐盐

碱等优异性状农作物种质资源的天然基因库。考古

证据表明，新石器时代晚期东夷族先民已在此开展

黍作栽培，农耕文明传承有序。20 世纪 90 年代该

地区通过系统开发种质资源，成功培育鲁麦 23 号、

沾化冬枣、阳信鸭梨等国家级优良品种，为我国作物

遗传改良提供了重要种源基础。

农业种质资源作为国家粮食安全与重要农产

品供给的战略性基础资源，其保护与利用效能直接

影响区域种业核心竞争力。滨州种业高质量发展与

种质资源保护存在双向驱动关系：强化种质资源保

护可赋能种业体系升级，而种业规模扩大将形成需

求牵引，驱动种质资源保护与利用的深化研究。本

研究基于滨州种质资源保护现状、现存问题及阶段
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性成效的系统分析，从顶层设计、资源挖掘利用和管

理体系优化 3 个维度，提出构建分级分类保护机制、

建立创新激励机制、完善多部门协同管理体系等对

策建议，旨在构建滨州种质资源长效保护利用机制，

为区域种业高质量发展提供支撑。

1　农作物种质资源普查收集与保存概况
1.1　普查与收集概况　2020 年山东省农业农村厅

颁布《关于全面开展农作物种质资源普查与收集工

作的通知》后，滨州市率先建立市、县、乡 3 级联动

机制，构建“1+3+N”组织体系：由市农业农村局统

筹制定实施方案，成立以党组主要负责人为组长的

普查领导小组；组建含种子管理专业技术人员的工

作专班，设立专家指导组与顾问组；辖域内 7 县（市、

区）同步成立专项工作组。滨州市创新采用“专业

队伍 + 乡土专家”协同模式，组建专业普查队伍，采

用现代信息技术与传统调查相结合的方式，对辖区

内农作物种质资源进行系统性普查，在种质资源数

据采集、样本收集等环节取得突破性进展，其经验获

《山东省种质资源普查工作简报》及国家层面专刊

报道。本项工作严格遵循《第三次全国农作物种质

资源普查与收集行动实施方案》，由滨州市农业农村

局联合山东航空学院（原滨州学院）实施全流程质

量管理。技术路径涵盖资源系统调查、性状精准鉴

定、数字化建档及种质创新利用 4 个维度，特别针对

黄河三角洲特殊生境种质开展抗逆性评价，为构建

区域性种质资源保护体系提供了实践范式。

在第三次全国农作物种质资源普查与收集行

动实施背景下，自 2020 年起系统开展了滨州市第

三次农作物种质资源普查工作，完成 1956 年、1981
年及 2014 年 3 个关键时间节点的系统普查，通过

近 10 年监测数据显示，受多重因素叠加影响，本

地种质资源多样性呈现显著衰退趋势。气候模式

变异、集约化耕作推广以及城镇化率提升导致农业

生态系统碎片化，作物野生近缘种生境丧失率达

37%。典型案例如沾化区棉花栽培面积由 2010 年

的 8600hm2 缩减至 2024 年的 2494hm2，种质资源保

有量同比下降 83%；无棣县金丝小枣传统品种种植

比例由 75%降至 12%，现存 3个地方品种濒临灭绝。

经济作物结构调整引发的单一化种植，叠加农户保

护意识薄弱，导致地方特色品种面临传承危机。例

如邹平市传统桃树种质已无规模栽培记录，现存 3

份样本均采自 80 岁以上农户的庭院种植区域。滨

城区秦皇台乡东高村发现的谷子地方品种完全依赖

70 岁农户连续 42 年的自发留种行为。农村空心化

加剧导致农业技艺与品种传承断层风险攀升，种质

资源抢救性收集亟待推进。

1.2　保存概况　收集工作开展以来累计采集种质

资源 276 份。经规范化整理与鉴定筛选，207 份（占

比 75.0%）符合国家种质资源库入编标准，其中果树

种质 41 份（19.8%）、农作物种子 163 份（78.7%）、无

性繁殖材料 2 份（1.0%）、蔬菜种质 1 份（0.5%）。资

源保护采取“分级筛选—区域暂存—国家保藏”3
级模式：初期采集样本暂存于本地标准化种质资源

库，经表型性状鉴定、遗传稳定性评估等优选程序

后，移交国家种质库（圃）实施长期保存。山东泉玉

种业有限公司作为技术实施主体，投入 150 万元建

成符合 ISO 9001 标准的现代化种质资源库，配备

300m2 专业贮藏空间，可实现 5 万份种质的中长期保

存能力，有效保障了区域普查资源的集中安全管理。

2　种质资源创新利用现状
2.1　小麦资源创新利用研究　优质强筋小麦种质

创新。滨州市中裕食品有限公司是全国唯一一家集

小麦育种、种植、存储、初加工、深加工于一体的小

麦全产业链引领型企业，年小麦加工能力 100 万 t。
企业依托自主创新技术体系，成功开发出涵盖十大

类 500 余种的高附加值小麦产品。为了找到适配性

更强的加工面粉品种，企业通过引进师栾 02-1、济
南 17、济麦 44 等强筋品种，后期对强筋品种不断进

行试验和改良，选育出了适合滨州气候条件和面粉

加工的强筋小麦品种裕田麦 126、裕农 10-52、裕田

119、秋田 116 等。同时，该企业重视小麦文化创建，

将 250 万年前小麦诞生，到 3000 年前传入中原地区，

再到优质强筋小麦品种的过程在黄河三角洲小麦产

业馆中展现，让参观人员随着小麦诞生与传播的脚

步，深入了解小麦的发展历程和“中裕”模式的内涵。

特殊用途小麦种质创新。“蓝矮败”为具有矮化

和太谷核不育基因（Ms2）群体，具有蓝粒、矮秆、花药

败育 3 个性状连锁标记的不育种质资源，籽粒含有

大量花青素，呈现淡蓝色。滨州市农业科学院经过

多年驯化与选择研究，已逐步培育出冬性、半冬性、

矮秆、抗旱、强筋、耐盐碱、蓝矮、蓝败 8 类 50 多份新

型种质材料，筛选适于黄淮冬麦区北片的小麦杂交
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制种的新方法。同时，开展了利用“蓝矮败”拓建小

麦轮选群体与基因库的研究，通过基因聚集，研究创

制高产、优质、抗逆的小麦新种质，育成了富含花青

素以及钙、铁、锌、硒等微量元素，且具有保健功能的

彩色小麦新品种，打破了小麦品种基因狭窄的困境。

2.2　枣资源创新利用研究　沾化冬枣，果实近圆形

或扁圆形，果顶较平，平均单果重 14.6g，最大单果

重 60.8g，果面平整，果皮薄，赭红色，富光泽，果肉乳

白色，质脆且肉质细嫩多汁，啖食无渣，含糖量高，富

含维生素等多种营养物质 [1]。1984 年通过全国林

业资源普查，在农家庭院发现了 56 棵散生的老冬枣

树，冬枣的特有品质引起了专家的重视，随之将沾化

冬枣的科研工作列入工作日程，由此沾化冬枣得以

快速发展。沾化区基于国家级博士后科研工作站与

省级沾化冬枣产业技术研究院的双平台架构，按照

“提纯复壮原生代、培育推广优势品种、选育研发新

品种”的发展思路，大力开展“种业提振”行动，收集

全国 208 种枣类资源，建设枣种质资源库，提档升级

组培室，完成 10 多个冬枣新品系（含沾冬 2 号、沾

冬 3 号）创制，其中 2 个品系进入中试阶段，为枣农

种植提供了丰富的种质资源。如今，沾化冬枣种植

面积达 2 万 hm2，其中冬枣大棚 4467hm2，年产量 40
万 t，除了鲜食枣之外还研发了枣糕、枣酒、枣蜜、枣

茶等 10 余种加工产品，畅销国内各大市场，远销美

国、加拿大、泰国等 17 个国家，产业产值突破 60 亿

元，先后成功入选首批全国名特优新农产品名录、首

批“好品山东”品牌名单、国家地理标志保护工程实

施名单，荣获中国驰名商标、第二十届中国绿色食品

博览会金奖等 37 项殊荣，品牌价值 56.11 亿元，连

续 3 年荣膺“全国区域品牌百强榜”。

2.3　梨资源创新利用研究　阳信鸭梨，果品呈倒卵

形，因梨梗基部突起状似鸭头而得名，通体金黄，皮

薄核小，汁多无渣，香味浓郁，清脆爽口，酸甜适度。

阳信鸭梨栽培历史悠久，迄今已有 1300 多年的栽培

历史，阳信县是闻名的“中国鸭梨之乡”。阳信鸭梨

先后荣获中国农业博览会金奖、国家绿色食品 A 级

认证、原产地地理标志证明商标、山东省名牌农产

品等金字招牌、中国著名农产品区域公用品牌百强

（第 13 位）、全国绿色农业十佳果品地标品牌、山东

地标名片、山东地理标志优质产品。近年来，当地

通过科学培育与嫁接技术引进，先后成功培育出新

梨 7 号、黄金梨、绿宝石等 20 余个优质梨品系，涵盖

早熟、中熟、晚熟三大类共 56 个品种，形成了多品种

协同发展的产业格局。截至 2023 年全县梨园面积

6690hm2，年产量 21.2166 万 t，产值近 15 亿元，长期

出口至东南亚、北美、欧洲等地区，已覆盖 30 多个国

家和地区。

3　优异农作物种质资源开发利用情况
3.1　惠民蜜桃　惠民蜜桃于 1998 年 9 月通过山

东省农作物品种审定委员会审定，2000 年注册“惠

蜜”商标，2001 年大年陈乡被原农业部命名为“中

国蜜桃之乡”，2002 年荣获山东林产品博览会金奖。

2003 年国家林业局颁发林木良种证，并被推广到新

疆、甘肃等地区。2004 年惠民蜜桃通过国家级无公

害农产品认定，远销北京、天津、济南等大中城市，并

出口到新加坡。2006 年 11 月日本纪之川市访问团

果树专家到当地考察惠民蜜桃。2018 年 7 月惠民

蜜桃被认证为国家地理标志农产品。是滨州市果树

类唯一通过国家级品种审定、具有自主知识产权和

地理标志的优良品种 [2]。

3.2　白菊　白菊在惠民县种植历史久远，县志记载

清代即有种植。惠民县是我国纬度最高的菊花茶产

区，纬度越高茶的品质越好，惠民县出产的菊花茶具

有汤色黄、香气高、滋味浓、叶片厚、耐冲泡、营养高

的特点，加上传统加工工艺，惠民县白菊品质口感俱

佳，是菊花茶中极品，深受市场喜爱，目前已开发出

菊花茶、菊花晶、菊花酒等产品。2015 年惠民县白

菊通过了绿色食品认证。2023 年惠民县白菊种植

面积 2000hm2，年产干菊花茶 700t。
3.3　长山山药　长山山药作为邹平市特色药食同源

作物，其栽培历史可追溯至唐贞观年间（公元 627-

649 年），经千年驯化形成独特的种质特性。通过种

质资源普查发现，该地现存 4 个栽培种（细毛山药、

大毛山药、二毛山药、圆柱山药）及 3 类野生近缘种

（野生粉山药、野生毛山药、长山细毛山药），其中细

毛山药干物质含量、可溶性糖含量及黏液蛋白等关

键指标显著优于其他品种。2001 年长山镇被命名为

“中国山药之乡”，2011 年“长山山药”被认证为国家

地理标志证明商标，成为长山镇首选栽培种。

4　滨州市种质资源保护存在的突出问题
4.1　种质资源保护体系中的历史数据断层与资源

流失问题　随着我国农业种质资源普查工作的持续
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推进，由于历史档案保存条件不足及普查技术迭代

影响，部分县域早期种质资源数据存在系统性缺失。

具体表现为因年代久远，有不少县区反映 1956 年

的普查数据查找比较困难。从各县上报的情况看，

1956 年、1981 年的普查数据还不是很完整。种质资

源调查时间跨度长，有相当多的老品种现已绝迹，征

集不到。种质资源多样性不足，受地理位置、地形等

客观因素的影响，在种质资源收集和普查中，发现的

稀有、名贵种质资源较少 [3]。资源流失状况严重，即

使有部分濒危作物、野生品种残存，也因植株稀少、

种子果实微小，导致样本数量达不到收集标准要求。

4.2　种质资源保护利用的长效机制尚待健全　受

资金投入不足、专业技术人才匮乏及技术支撑体系

不完善等因素制约，现有收集工作普遍存在覆盖区

域狭窄、高价值种质资源品种稀缺等问题。专项资

金使用范围局限于基础收集环节，缺乏种质库建设

运维专项经费，种质资源鉴定评价、功能基因挖掘等

基础性研究严重滞后，致使大量已收集资源长期处

于“沉睡”状态，开发利用效率低下。

5　滨州市种质资源保护对策及建议
5.1　建设高效协同的组织领导体系　市、县两级作

为种质资源普查、收集、鉴定、保存及开发利用的实

施主体，其管理体系健全程度直接影响保护工作效

能。建议构建由农业农村部门牵头，联合财政、科技、

统计等部门组成的种质资源保护联席会议制度，统

筹推进规划制定、资金统筹、政策衔接与项目监管，

同步强化种质资源库标准化建设与动态维护机制。

在此基础上，应建立资源价值评估体系，完善“发 
现—鉴定—开发”全链条激励机制，通过知识产权

保护与商业化开发收益反哺机制激发保护主体积极

性，形成“资源摸底—科学保育—创新利用”的可持

续发展格局。

5.2　构建覆盖多层级、多类别的种质资源保护体系

　重点推进种质资源库（圃）标准化建设，强化种业

基地空间规划管控，依法划定优势种源生产保护专

区，通过土地用途管制保障核心育种基地集中连片

发展。鉴于种质资源涵盖粮食作物、经济作物、畜禽

水产等民生基础领域，建议实施分类保育策略：对具

有战略价值的野生濒危资源建立梯度化保护网络，

优先开展原生境保护与异位保存；对大宗农产品种

源实行“核心库—扩繁基地”联动机制，配套建设数

字化基因库实现全生命周期管理。同时需建立种质

资源动态监测评估机制，组建种质创新联合体推动

资源深度开发利用，构建“科学保育—精准鉴定—

创新应用”的可持续发展路径。

5.3　构建种质资源产业化发展的全链条支撑体系

　重点推进种业创新联合体建设，依托地方资源优

势培育具有地理标识性、生态适应性的特色种质品

牌，实施“一县一品”种业振兴计划。健全种质资源

成果转化机制，构建包含许可转让、作价入股等多元

转化路径的权益分配制度，配套建立新品种价值评

估体系与知识产权质押融资通道。实施种业人才

振兴工程，完善科研人员兼职取酬、离岗创业的保障

机制，推行种质资源研发成果确权颁证制度，通过

财政后补助、税收优惠等政策工具实现科研院所与

市场主体利益共享。同步建立种质资源开发反哺

保育机制，将商业化收益按比例定向投入原生境保

护，形成“保育—研发—转化—反哺”的可持续发展 
闭环。

5.4　建立农作物种质创新资源分享交流平台　联

合中国农业科学院、山东农业大学、山东航空学院

（原滨州学院）等科研院校，充分利用科研院校高层

次专家、教师资源，加强滨州市科研院校农业相关科

研团队、教师团队、重点实验室等与基层农业单位合

作，建立教学、科研与实践相结合的有效机制，提升

滨州市种质资源的开发与研究水平。依托滨州市农

业科学院和种业企业育种团队组成农作物种质创新

资源分享交流平台，实现种质资源集中存储，对收集

到的种质资源及育种材料依据其特征特性建立数据

库，分享育种资源，交流种质创新，确定育种方向，突

破技术问题，加快研究耐盐碱新品种落地，促进农民

增收、农业增效和推动农业产业化进程发展，打破种

业发展“卡脖子”现象。

参考文献

[1] 田野．东营市十大特优农产品扮靓温州农博会．农产品市场周刊，

2006（44）：20-23

[2] 张翠玉，王惠滨，张小娣，丁洁，位国峰，李剑峰，王楠．滨州市种业

振兴工程攻坚行动的改革实践．中国种业，2023（3）：48-51

[3] 薛瑞长．济宁市农作物种质资源普查、征集与利用思考．基层农技

推广，2022（9）：81-83

（收稿日期：2025-04-11）


	文前
	1-

