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的原因及防范对策
冯培煜 1，2，3，4　宋瑞连 1，2　王喜良 3　刘晓冬 3，5　王晓光 1，2，3，4

（1 北京市农林科学院玉米研究所，北京 100097；2 玉米 DNA 指纹及分子育种北京市重点实验室，北京 100097； 
3 北京顺鑫农科种业科技有限公司，北京 100097；4 北京农科院种业科技有限公司，北京 100097； 

5 北京顺鑫农科张掖天宇种业公司，甘肃张掖 734000）

摘要：2023 年我国西北玉米制种区 3-5 月间遭遇了低温阴雨寡照天气，不仅使播期推迟，还造成出苗期延长、出苗率降低、

大小苗严重、生长缓慢等现象，这将直接导致玉米生育期延长、减产，质量保障难等风险的发生。针对出现的问题，提出了 2023

年玉米生长中后期田间预防干热风、防止冷冻害以及今后播种期间如何抓住晴天最佳播种窗口期等管理措施。建议将往常常

采用的整地、施肥、覆膜、铺滴水管线、播种一体完成的机械作业后再滴水的春播技术，改为先用机械一次完成整地、施肥、覆

膜、铺滴水管线作业，再滴水造墒，过 10d 左右后完成播种的春播技术。这些改进措施既不增加成本，又有利于提高玉米制种

播种质量，更有利提高种子产量与质量。
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2023 年我国新疆、甘肃两地玉米制种面积均超

过 6.67 万 hm2（100 万亩），且均占到我国玉米制种

面积 40% 左右，是我国名副其实的两大玉米制种

区。近期通过对新疆伊犁州、昌吉州，甘肃河西地区

等面积较大基地的实际考察，发现 2023 年玉米制种

田间长势（目前已普遍拔节、孕穗）均不如往年，具

体表现为出苗、成苗率低，长势弱且不整齐。本文具

体分析了造成这一现象的原因，并提出今后应对之

策，与同行商榷。

1　 前期造成玉米制种出苗、成苗率低，长势

弱且不整齐的原因
1.1　播种期至苗期低温寡照、多阴雨　新疆、甘肃

地区常年干旱少雨，蒸发量远大于降水量，在春季晴

好天气数远大于阴雨天气数，光照时间长热量足，因

有天山、祁连山冰川融雪的水源灌溉，形成了得天独

厚的玉米制种优势，而 2023 年 3-5 月份其气候与

常年相比出现了较大且明显的变化。

1.1.1　新疆主要玉米制种基地播种及苗期天气情况

　2023 年西北制种区播种期最早的新疆伊宁市（含

新疆生产建设兵团，下同）玉米制种面积4万多hm2， 
正常年份播种期在 3 月 25 日至 4 月 10 日。伊宁

市播种及前后天气变化情况：3 月晴天有 16d，比
前 10 年 3 月平均晴天日还多 3.4d，连续晴天日在 3
月 21-29 日；日均气温 2.1~12.9℃，比前 10 年 3 月
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平均气温高 1.6~1.8℃。播种普遍在 4 月 1 日后开

始。4 月晴天有 7d，比前 10 年 4 月平均晴天日还

少了 4.1d，连续 5d 晴天日在 4 月 1-5 日；日均气温

4.7~18.0℃，比前 10 年 4 月日均气温低 2.5~2.6℃。

5 月晴天有 5d，比前 10 年 5 月平均晴天日少 6.5d，
且没有连续的晴天；日均气温 10.0~22.0℃，比前 10
年 5 月日均气温低 1.5~3.2℃。

新疆昌吉州 2023 年玉米制种面积 2 万 hm2，该

地区一般年份春播期比伊宁晚 5d 左右。4 月晴天

有 7d，比前 10 年 4 月平均晴天日少 2.8d，4 月 2-6
日连续 5d 晴天；日均气温 3.0~17.0℃，比前 10 年 4
月日均气温低 3.3~3.5℃ ；5 月晴天有 1d，比前 10
年 5 月平均晴天日少 8.1d ；日均气温 9.0~23.0℃，

比前 10 年 5 月日均气温低 2.0~3.2℃。

新疆博州玉米制种面积 1 万 hm2，该地区一般

年份春播期比伊宁晚 7d 左右。4 月晴天有 6d，比前

10 年 4 月平均晴天日少 3.8d，连续晴天出现在 4 月

2-5 日；日均气温 4.0~16.0℃，比前 10 年 4 月日均

气温低 2.6~3.1℃ ；5 月晴天有 5d，比前 10 年 5 月

平均晴天日少 5.4d ；日均气温 11.0~23.0℃，比前 10
年 5 月日均气温低 1.4~1.9℃（以上气象数据来源：

天气网 www.tianqi.com）。

1.1.2　甘肃张掖市播种及苗期天气情况　张掖市是

我国玉米制种第一大市，2023 年玉米制种面积 8.2
万 hm2，常年播种期在 4 月 10-25 日。2023 年 4 月

日均气温 4.1~10.5℃，比历年低 1.1~1.9℃ ； 5 月日

均气温 10.7~17.8℃，其中上旬偏低 0.7~1.6℃，中旬

偏高 2.1~3.1℃，下旬距平介于 -1.4~0.3℃之间，播

种至出苗期间气温波动较大，播期普遍较历年推迟

5~7d ；3 月降水量在 0~2.7mm 之间，与历年同期比

偏少 10 成；4 月降水量 8.9~41.7mm，比历年同期偏

多 3~9 成；5 月降水量 4.8~27.4mm，比历年同期偏

少 4~6 成（气象资料来源：生态与农业气象信息专

报、张掖市气象局、兰州区域气候中心）。据天气网

资料及基地技术人员实地观察记录，整个 4 月晴天

3d，晴转阴或阴转晴天有 8d，晴天日远比前 12 年平

均晴天日少得多，期间 28-29 日为连续晴天；进入 5
月同样仅有晴天 3d。

综合以上气象资料及实际情况，我国两大主要

制种（省）区，在播种期内长时间遭受持续低温寡照

阴雨天气，不仅使播种期不得不推迟 1 周左右时间，

且出苗期延长、出苗率降低、大小苗严重，直接造成

了整个玉米苗期生长缓慢，将致使生育期延长。

1.2　机械覆膜播种、水肥灌施等技术应用措施没能

充分发挥应有作用　地膜覆盖玉米制种自研发成

功推广至今已 37 年 [1]，如今该技术措施早已作为

广大春播玉米制种区的常规应用技术；该技术核心

是覆盖地膜播种时间应比非覆膜地块播种时间早

15~20d，如此才能最大程度发挥出地膜覆盖玉米制

种提高地温、早播种、早出苗、出齐苗、出壮苗的作用

和效果 [2]。由于近几年地膜覆盖、播种、铺滴水管线

一体机械化作业技术应用广泛，虽减少了环节，节约

了单位面积作业时间，降低了劳动强度及投入，但其

不足之处是大大降低了覆盖地膜以及早提高地温的

效能；又因 2023 年覆膜、播种、铺滴水管线一体机械

化作业完成后又持续遭遇降雨、低温寡照天气，土壤

温度回升缓慢，甚至出现滴灌水后地膜下面播种层

地温低于播种前的现象；再因部分地区机械台数、灌

溉保障能力有限，部分地块出现（干土）播种后 4~5d
还不能及时补水（干土播种等于没种）的现象；以上

原因最终导致完成播种的时间被拉长，使出苗时间

延迟，影响了苗齐、苗壮。

1.3　自交系种子质量参差不齐　为保证玉米自交

系纯度，降低繁制自交系难度和成本，一般繁制自交

系是一年繁多年用，种子活力逐年降低，而在播种时

又很难做到同批使用的种子是同年、同地块、同一时

间入库精选分级加工的同批种子 [3]，特别是在自交

系不足的情况下，往往是将不同活力、不同粒型、不

同大小的籽粒一混了之。最终导致本身发芽率很高、

出苗整齐的种子，一旦种入田间，经过 10 余天的萌

发、拱土，出苗表现参差不齐的现象。

1.4　耕翻、平耙、整地不均匀，质量差异大　在土壤

耕翻、平耙、整地不均匀的情况下进行滴灌补水造

墒，肯定会使田间浇水量大小不均、墒情不匀，必将

使播种后的种子吸涨早晚、发芽快慢差异化增大，结

果造成成块出现严重的大、小苗现象。

2　 中后期玉米制种生长情况预判及田间生

产管理措施建议
2.1　中后期玉米制种生长情况预判 
2.1.1　对错期播种的组合，父母本花期不遇风险增

大　在这种低温寡照天气影响下，特别是对父母本

错期播种时间长的组合及品种，往往导致早播种的
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父（或母）本散粉（吐丝）早于晚播的母（或父）本，

有热带血缘的自交系更应引起注意。一般父母本同

期播种的组合或品种，即使受到恶劣天气影响，对父

母本花期相遇的影响也不会太大。

2.1.2　花期遭遇高温干热风的危害概率增大　从多

年气象资料来看，我国新疆、甘肃地区每年 7 月中

下旬都会出现连续几天超过 40℃的高温干热天气，

致使开花吐丝的玉米花粉干秕无活力、花丝吐出困

难或萎蔫，造成玉米果穗授粉率低，从而导致制种减

产，甚至会出现绝收地块 [4]。基于历史气象数据，一

般全年的积温应是相对稳定的，2023 年前期低温寡

照，积温偏低，后期遭遇高温的概率也会大大增加。

2.1.3　熟期滞后，遭遇冷霜害的概率增大　由于播

种期普遍推迟 1 周左右时间，再加上苗期又遭遇长

时间低温寡照，玉米自交系生育期延长、熟期滞后，

后期遭遇冷害的概率增加；对含有热带血缘的自交

系以及生育期偏长的组合，不仅要做好花期预测，还

要及时采取预防措施，防患于未然。

2.1.4　产量、质量将不及预期，应全面提高抗风险意

识　由于 2023 年玉米制种前期受多重不利因素叠

加影响，拔节前的影响已不可挽回，中后期又面临着

诸多不利及不可控因素的发生，预计玉米制种单产

将会不如往年，市场供给总量也将不如预期。在质

量管理上，田间母本长势不一致，大小苗多，为去雄

工作保证质量带来难度。因此，无论是制种还是销

售企业，都应做到精准施策，早做防控应对预案。

2.2　中后期田间生产管理措施及建议

2.2.1　农艺管理措施　一切措施以促早熟为目的，

如及时对两膜床面间的垄沟进行中耕，特别是雨后

更应及时中耕破除板结，提高地温，促进生长；肥水

应用在追施化肥时，适当增加磷、钾肥，还可适当喷

施一些可靠的增产、促早熟的营养助剂，氮肥应用以

中期即大喇叭口期为主，后期少施或不施；及时割除

父本，改善田间通风透光条件，加快灌浆成熟速度；

后期如遇到冷霜害天气应适时早收，采取烘干、晾晒

的方式以降低水分，保证高质量种子入仓，将灾害带

来的影响降到最低。

2.2.2　及时根除杂草，适时防治病虫草害　由于中

后期足肥水的应用，以及天气干旱、高温易造成病虫

草害的发生蔓延，应加强对病虫草害的化学防控措

施，使应用的防控措施更高效。制种责任户和委托

生产公司出于夺取高产目标的一致性考虑，常常由

委托公司统一配备药、肥、剂、水，而部分农户在出现

病虫草害时又急于到市场药、肥、剂销售服务商那里

购买，往往造成重复或混用药、肥、剂，从而出现用药

量过大、剂药相克等事件，易造成肥害、药害事故的

发生，需提前做好沟通，尽量避免出现类似事故。

2.2.3　加强质量管理　及时去除不能结实的小弱

苗，在花期去雄应采取更精准的倒数展开叶去雄法，

即“倒四（三）叶展开去雄法”[5]，适时、及时去雄，保

证种子纯度。采取有效措施，防止后期冷冻害发生，

以保证种子发芽率 [6]。

3　播种期技术改进意见及措施
3.1　覆膜、滴水、播种分阶段进行　建议将整地、施

肥、覆膜、铺滴水管线、播种一体完成的机械化作业

改为以下 3 个阶段作业。第 1 阶段：将整地、覆膜及

铺滴水管线等农机组合作业提前完成，主要目的是

保证正确的覆膜技术要求，在春季土壤解冻后即可

进行 [2]，特别是机械覆膜与铺设滴水管线一体化同

时进行，一般在正常播种时间 15d 前完成此阶段工

作；此时完成铺膜及铺设滴水管线工作不仅便于作

业农机械的调配，更为争取农时适时早播打下了基

础。第 2 阶段：是在第 1 阶段作业结束后即可开始

滴水灌溉造墒，此过程应结合使用基肥（主要是氮、

磷、钾及微量化肥），肥水一体化完成，这样等到播

种时，土壤墒情会更为均匀，有利于出齐苗、出壮苗。

第 3 阶段：即播种阶段，当膜下土壤 5cm 地温稳定

通过 10℃后，适时完成播种。

采取以上方式既没有增加或改变农业机械化

的用量投入和方式，又最大限度发挥出了地膜覆盖

的增温保水作用。由于膜下滴灌后有近半个月时间

的土壤颗粒间水分不断的相互扩散和交换，当播种

时在膜下耕作层已形成了均匀的墒情，且地温高而

变化小，播种后还会持续增温，此时种子将处于良好

生长环境下，从而为出全苗、出齐苗、出壮苗打下良

好基础。但还需注意，在一般情况下播种前后及整

个苗期不用再滴水灌溉。

3.2　抓住最佳播种窗口期　关于春播，农谚有曰：

“种晴不种阴，种阴早种不早出”。播种时间应在

5cm 地温稳定通过 10℃后，根据天气预报抓住有

5~7d 的晴天窗口期，并在这个窗口期初始 1~2d 抓

（下转第 65 页）
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3　讨论与结论
安徽省阜阳市地处沿淮淮北，气候复杂多变，

近年极端天气频发。阜阳市是全国最重要的优质白

芝麻产区之一，有着优良的芝麻种植传统，但育种工

作开展相对较晚。因此，开展对芝麻种质资源农艺

性状的分析及评价，挖掘种质资源特性，合理选择育

种材料，拓宽杂交亲本种质资源遗传背景，对芝麻育

种工作有着重大意义。

相关性分析结果表明，芝麻单株产量主要取决

于株高、主茎果轴长、全株蒴果数等指标，与魏广伟

等 [4]、刘美茹等 [5]、庄秋丽等 [6] 研究结果类似。基于

农艺性状主成分分析筛选出了以湖北、河南种质资

源为主的一批优异育种材料，并在聚类分析中得到

相互验证。这些研究均为阜阳地区芝麻育种亲本材

料的选择和品种引进提高了理论依据和实际指导。

下一步应结合大田产量及抗性表现等开展进一步的

研究。
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紧完成播种。播种后应浅覆土封垵，以减少膜下土

壤中水分蒸发及热量的散发，以起到保水保温的作

用；播种后因有连续 5~6d 的持续晴天，将会使地膜

下播种层温度迅速升至 15~25℃，即使以后有阴、

雪、雨天气出现，也不会影响地膜下种子的萌发、扎

根、拱土出苗。

3.3　亲本种子严格分级、分批、分区、分地块播种　

在坚持玉米制种所用自交系纯度、发芽率、净度、水

分 4 项指标达标的基础上，还应保证在同一块地上

所用种子应当是同年种、同地块长、同时收、同时晾

晒入库、同一精选分级加工且同一批次的同等粒重、

同种粒型、大小一致的种子。

3.4　提倡实施每年一次大水漫灌压碱　我国西北

地区新疆、甘肃大部分土地为冲积扇的坡地，且蒸发

量远远超过降雨量，一般地块土层厚、盐碱度高。近

几年农业生产用水普遍将大水漫灌方式改为膜下滴

灌节水种植模式，受累积效应影响极易在地表形成

新的盐碱层，不利于种子扎根出苗。建议对这样的

地块，各级组织及水利部门应视情况对返盐碱的地

块采取每年一次的大水漫灌式压碱措施。

3.5　制种地应是上等肥力、地力均匀的平整地块　

地力及整地质量是保证丰产丰收的基础之一，它和亲

本种子质量有着同等重要作用，因此在选择制种地时

应严格踏查，特别是在干旱等自然因素不利于玉米生

长的年份，更要去甄选优质制种地，如 2023 年就是选

地的好时机。耕耙平整地时，除要求耙平、耙细外，更

要求不能有暗墒沟、根茬、秸秆以及会影响地力肥力、

使墒情不均匀等影响播种质量的隐情存在。
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