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摘要：为了筛选出适宜兴安盟盐碱地种植的水稻材料，本试验以蒙东地区的 25 份主栽水稻品种为材料，采用人工插秧

的方式，进行试验研究。筛选出 8 份产量、耐盐碱能力、生育期适宜的水稻材料，分别为松辽 186、松辽 5 号、吉农大 538、兴粳

6 号、乌兰 105、松粳 29、龙稻 208、兴粳 5 号，表现突出的是松辽 186、松辽 5 号、吉农大 538，其产量分别为 491.36kg/667m2、

490.61kg/667m2、483.20kg/667m2，相较于长白 9 号增产 11.06%、10.89%、9.21%，是适宜兴安盟盐碱地种植的水稻材料，值得

推广种植。
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土壤盐碱化是制约粮食产量发展的主要因素，

全国盐碱地总面积为 9913hm2[1]，兴安盟地区盐碱地

主要集中于科尔沁右翼中旗南部地区，拥有大量需

要开发的盐碱地，因此盐碱地水稻在兴安盟具有很

大发展空间，利用盐碱地作物，提高盐碱地水稻产量

对兴安盟水稻事业发展具有重要的意义。水稻作为

盐碱地改良的首选作物，其种植是改良盐碱地的重

要举措，在盐碱地种植水稻品种对兴安盟盐碱地开

发具有重要的意义。

1　材料与方法
1.1　试验地概况　试验地设在内蒙古兴安盟科尔

沁右翼中旗巴彦淖尔苏木白音塔拉嘎查后塔拉艾

里盐碱地，该地区主要以中、重度盐碱地为主，开

垦时间不长，水稻在此地种植受到盐碱危害较为

严重。试验地块土壤 pH 为 8.2~9.0，土壤有机质

为 5.80~9.22g/kg，全 盐 含 量 2080mg/kg，Na+ 含 量

385.25mg/kg。
1.2　试验材料概况　供试的 25 份水稻材料来源于

内蒙古自治区、黑龙江省、吉林省，对照材料采用耐

盐碱水稻品种长白 9 号 [2]，详细信息见表 1。
1.3　试验设计　试验材料以长白 9 号为对照，采用

随机区组设计，3 次重复，行株距 30cm×12cm，5 行

区插秧，行长 30m，每个品种试验区面积 45m2，人工

插秧，每穴插秧苗 3~5 株，播种后观察记录水稻苗期

及田间生长情况 [3]，水稻成熟后每个小区取样 10 株

进行考种，考察单株农艺性状，成熟后各小区分别收

获计产。

1.4　数据分析　采用 SPSS Statistics 26 进行差异分

析和相关性分析。

基金项目： 国家水稻产业技术体系项目（CARS-01-107）；内蒙古自
治区科技重大专项（2020ZD0023）
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2　结果与分析
2.1　参试品种（系）物候期比较与分析　一般受盐

碱危害的水稻材料返青期、齐穗期、生育期都会受

到不同程度的影响 [4]，不同抗盐碱基因型材料在盐

碱地表现都不同 [5]，表型方面呈现返青期延长、齐穗

期延长、贪青、早衰等不同现象 [6]。表 2 中所有品

种（系）返青期较往年正常地块的返青期整体均延 
长 [7]，其中吉农大 538、乌兰 105、兴粳 6 号、松辽

122 等受影响较小，返青期较短，较其他品种较早，

说明这些品种返青生长过程中受到盐碱影响较小。

返青期到分蘖盛期时间较正常地块均有所延长，一

般在 6~15d。始穗期到齐穗期 8~26d 不等，其中齐

穗期最短的是长白 9 号为 8d，受影响最小；农粳 303
齐穗期最长，为 26d，品种受到盐碱影响较大。吉宏

6 号、松辽 5 号、松辽 186、兴粳 6 号、乌兰 105 等与

往年常规地块相比较 [7]，从生育期来看，受到盐碱地

影响较小，没有出现贪青、生育期明显延长等现象；

唯农 101、松辽 122、龙稻 208、松粳 29 生育期达到

147~148d，后熟较慢，生育期过长，不适宜本地种植。

2.2　参试品种（系）主要农艺性状对比与分析　分

蘖率是盐碱影响水稻生长最直观的性状特征 [7]，在

表 3 中可知分蘖率较高的是松辽 122、松辽 186、农
粳 303、唯农 101、松辽 5 号、吉农大 538、通系 926，
分蘖率在 3.0% 以上；分蘖率高的同时，通系 926、
农粳 303、松辽 122、唯农 101 成穗率较低，吉农大

538、松辽 5 号、松辽 186 成穗率均在 90% 以上。盐

胁迫条件下，水稻中的淀粉合成受到影响 [8]，进而

影响水稻幼穗分化 [9]，导致穗长缩短，本试验中大

表 1　参试品种（系）详细信息

序号 品种（系） 选育单位及供种单位 审定编号

1 吉宏 6 号 吉林市宏业种子有限公司 黑审稻 2017003

2 松辽 5 号 吉林省公主岭市松辽农业科学研究所 吉审稻 2004005

3 松辽 186 吉林省公主岭市松辽农业科学研究所、内蒙古恒正集团保安沼农工贸有限公司 蒙审稻 2017004

4 通系 925 通化市农业科学研究所 吉审稻 2011003

5 通系 926 通化市农业科学研究所 吉审稻 2011005

6 农粳 303 公主岭市农联水稻研究所有限公司、九台市惠农种业有限公司 蒙审稻 2011003

7 齐粳 10 号 黑龙江省农业科学院齐齐哈尔分院 黑审稻 20190053

8 吉农大 538 吉林农业大学 国审稻 20200056

9 唯农 101 东北农业大学 黑审稻 20210007

10 乌兰 105 内蒙古恒正集团保安沼农工贸有限公司、兴安盟扎赉特旗佰东农业科技有限公司 蒙审稻 2018002 号

11 龙洋 16 五常市龙洋种子有限公司 黑审稻 2017007

12 龙洋 19 五常市民乐水稻研究所 高世代稳定品系

13 兴粳 5 号 兴安盟农牧科学研究所 蒙审稻 2019005 号

14 兴粳 6 号 兴安盟农牧科学研究所、吉林省农业科学院 蒙审稻 2021011 号

15 兴粳 7 号 兴安盟农牧科学研究所、吉林省农业科学院 蒙审稻 2021012 号

16 兴粳 8 号 兴安盟农牧科学研究所、兴安盟扎赉特旗佰东农业科技有限公司 蒙审稻 2022009 号

17 兴粳 11 号 兴安盟农牧科学研究所 蒙审稻 2022008 号

18 兴粳 12 号 兴安盟农牧科学研究所 高世代稳定品系

19 兴粳 14 号 兴安盟农牧科学研究所 蒙审稻 2022007 号

20 长白 9 号（CK） 吉林省农业科学院水稻研究所 黑审稻 1999002

21 松辽 122 公主岭市松辽农业科学研究所、内蒙古恒正集团保安沼农工贸有限公司 蒙审稻 2017003 号

22 龙稻 208 黑龙江省农业科学院耕作栽培研究所 黑审稻 20200051

23 吉玉粳 吉林省农业科学院水稻研究所 吉审稻 1996005

24 乌兰 107 内蒙古恒正集团保安沼农工贸有限公司、兴安盟扎赉特旗佰东农业科技有限公司 蒙审稻 2018003 号

25 松粳 29 黑龙江省农业科学院五常水稻研究所 黑审稻 20190002
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表 2　各参试品种物候期

品种（系）
播种期

（月 / 日）

出苗期

（月 / 日）

插秧期

（月 / 日）

返青期

（月 / 日）

分蘖期

（月 / 日）

抽穗期（月 / 日） 成熟期

（月 / 日）

生育期

（d）始穗期 齐穗期

吉宏 6 号 4/19 4/26 5/24 6/4 6/14 7/20 8/2 9/5 139

松辽 5 号 4/19 4/26 5/24 5/30 6/13 7/18 7/30 9/4 138

松辽 186 4/19 4/26 5/24 5/31 6/15 7/22 8/4 9/7 141

通系 925 4/19 4/26 5/24 5/30 6/12 7/21 8/3 9/5 139

通系 926 4/19 4/26 5/24 5/30 6/10 7/18 7/30 9/4 138

农粳 303 4/19 4/26 5/24 5/31 6/12 7/21 8/16 9/8 142

齐粳 10 号 4/19 4/26 5/24 5/29 6/11 7/19 8/3 9/4 138

吉农大 538 4/19 4/26 5/24 5/28 6/10 7/21 8/5 9/8 142

唯农 101 4/19 4/26 5/24 5/29 6/11 7/26 8/10 9/14 148

乌兰 105 4/19 4/26 5/24 5/28 6/10 7/19 8/3 9/9 143

龙洋 16 4/19 4/26 5/24 5/31 6/11 7/20 8/2 9/8 142

龙洋 19 4/19 4/26 5/24 5/30 6/13 7/19 8/3 9/4 138

兴粳 5 号 4/19 4/26 5/24 5/29 6/11 7/25 8/6 9/4 138

兴粳 6 号 4/19 4/26 5/24 5/28 6/12 7/26 8/10 9/7 141

兴粳 7 号 4/19 4/26 5/24 5/30 6/12 7/25 8/8 9/5 139

兴粳 8 号 4/19 4/26 5/24 5/29 6/4 7/28 8/12 9/4 138

兴粳 11 号 4/19 4/26 5/24 5/31 6/12 7/27 8/11 9/3 137

兴粳 12 号 4/19 4/26 5/24 6/2 6/13 7/28 8/9 9/5 139

兴粳 14 号 4/19 4/26 5/24 6/2 6/10 7/25 8/9 9/4 138

长白9号（CK） 4/19 4/26 5/24 5/29 6/7 7/20 7/28 8/31 134

松辽 122 4/19 4/26 5/24 5/28 6/8 8/1 8/20 9/13 147

龙稻 208 4/19 4/26 5/24 5/29 6/10 8/1 8/15 9/14 148

吉玉粳 4/19 4/26 5/24 5/29 6/12 7/23 8/6 9/5 139

乌兰 107 4/19 4/26 5/24 5/29 6/11 7/26 8/8 9/4 138

松粳 29 4/19 4/26 5/24 5/30 6/12 7/25 8/10 9/14 148

部分材料穗长都受到影响，兴粳 5 号、兴粳 7 号、

农粳 303、吉玉粳等较往年常规地块都有明显缩

短。供试材料中株高最高的为龙稻 208，株高为

117.00cm，穗长 21.90cm，分蘖率较低（2.06%），成穗

率为 93.21%。成穗率是评价水稻抗盐碱能力的重

要指标 [10-11]，成穗率方面吉宏 6 号、松辽 5 号、松辽

186、吉农大 538、乌兰 105、兴粳 6 号、长白 9 号、龙

稻 208、松粳 29 的成穗率均高于 90%，成穗率最低

的为通系 926，大部分材料均受到盐碱危害，成穗率

明显下降。

2.3　参试品种（系）抗性对比及分析　各参试品种

（系）抗性表现见表 4。抗寒性方面，吉宏 6 号、松

辽 5 号、松辽 186、吉农大 538、乌兰 105、兴粳 5 号、

兴粳 6 号、长白 9 号、龙稻 208、松粳 29 等在苗期抗

寒性表现强；抗倒伏方面吉宏 6 号、松辽 5 号、松辽

186、吉农大 538、兴粳 5 号、兴粳 6 号、兴粳 7 号、兴

粳 12 号、长白 9 号、松辽 122、吉玉粳均未出现倒伏；

稻瘟病方面只有通系 925、通系 926 对叶瘟病、穗颈

瘟病抗性相对较差；唯农 101、兴粳 8 号、兴粳 14 号

表现出中等易感叶瘟病，农粳 303、松辽 122 表现中

等易感穗颈瘟病；整齐度方面，受盐碱危害影响，农

粳 303 出现整齐度较差的情况，龙洋 19、兴粳 7 号、

兴粳 8 号、兴粳 11 号、兴粳 14 号、松辽 122、乌兰

107 等整齐度均受到盐碱影响。
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表 3　各参试品种（系）农艺性状对比

品种（系）
株高

（cm）

穗长

（cm）

基本苗数

（万 /667m2）

最高苗数

（万 /667m2）

分蘖率

（%）

有效穗数

（万穗 /667m2）
成穗率（%）

吉宏 6 号 101.20 19.12 8.37 30.93 2.70 30.37 92.24

松辽 5 号 93.50 18.41 8.31 34.07 3.10 31.38 92.10

松辽 186 92.40 19.50 8.44 39.37 3.67 35.51 90.20

通系 925 96.50 18.70 8.74 32.22 2.69 25.14 78.10

通系 926 89.50 19.30 7.76 31.26 3.03 21.29 68.12

农粳 303 103.60 18.50 7.37 32.22 3.37 22.59 70.12

齐粳 10 号 93.60 22.40 7.63 25.37 2.33 18.32 72.20

吉农大 538 93.50 18.70 8.11 33.15 3.09 30.66 92.50

唯农 101 95.00 17.66 6.74 28.00 3.15 22.50 80.35

乌兰 105 98.40 19.50 7.41 24.30 2.28 22.99 94.60

龙洋 16 108.50 23.40 7.82 21.48 1.75 18.47 86.00

龙洋 19 96.00 19.30 8.52 27.00 2.17 22.25 82.40

兴粳 5 号 98.20 19.60 7.56 27.21 2.60 24.60 87.20

兴粳 6 号 98.40 18.20 7.82 28.14 2.60 25.35 90.10

兴粳 7 号 102.40 16.20 7.85 26.40 2.36 22.73 82.30

兴粳 8 号 96.00 19.20 7.22 23.70 2.28 19.51 83.10

兴粳 11 号 95.00 17.80 9.26 27.41 1.96 23.82 86.90

兴粳 12 号 96.00 17.20 10.00 22.78 1.23 19.27 84.60

兴粳 14 号 113.00 19.80 9.63 26.19 1.71 22.97 87.12

长白 9 号（CK） 97.10 17.50 8.73 29.50 2.38 28.10 95.21

松辽 122 93.20 21.30 6.77 33.51 3.95 26.74 79.80

龙稻 208 117.00 21.90 9.82 30.00 2.06 27.96 93.21

吉玉粳 91.00 16.20 8.89 25.19 1.83 22.23 88.24

乌兰 107 106.40 21.20 6.55 22.03 2.36 17.96 81.53

松粳 29 101.00 18.70 9.44 28.15 1.98 26.30 93.42

2.4　参试品种（系）主要经济性状分析　表 5 中粒

数较多的材料是乌兰 107、松辽 122、松辽 186、兴
粳 7 号、龙稻 208、乌兰 105、吉农大 538、农粳 303、
唯农 101，总粒数在 120 粒以上；结实率方面吉农大

538、长白 9 号、松辽 5 号、兴粳 6 号、松辽 186、乌兰

105 结实率在 90% 以上，结实率最高为吉农大 538
的 93.65%，吉农大 538 也是兴安盟盐碱地的主栽品

种之一，其耐盐碱能力及抗性表现都很好；千粒重方

面兴粳 14 号最高为 26.25g，龙稻 208、乌兰 107、兴
粳 8 号、龙洋 16、松粳 29 等典型大穗、长粒型品种，

也是近年来市场较为倾向型品种，但其在盐碱地结

实率表现不突出。

2.5　参试品种（系）产量对比分析　25 个参试品种

（系）中共有 11 个品种（系）产量高于对照长白 9 号，

其中松辽 186、松辽 5 号、吉农大 538、兴粳 6 号、乌兰

105、松粳 29 等 6 个品种增产显著或极显著；产量最高

的为松辽 186，产量为 491.36kg/667m2，相较对照产量

提升 11.06% ；其次松辽 5 号产量为 490.61kg/667m2，

产量提升 10.89%；吉农大 538 产量为 483.20kg/667m2，

产量提升 9.21%。唯农 101、齐粳 10 号、兴粳 14 号等

13 份材料相较对照长白 9 号产量要低，在盐碱地适应

性较差；其中产量较低的是农粳 303 和通系 926，产量

分别为 387.35kg/667m2、384.46kg/667m2，且成穗率、结

实率、千粒重整体都明显降低。
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表 4　各种参试品种（系）抗性对比

品种（系） 幼苗耐寒性 抗倒伏性 叶瘟病 穗颈瘟病 整齐度

吉宏 6 号 强 强 轻 轻 好

松辽 5 号 强 强 轻 轻 好

松辽 186 强 强 轻 轻 好

通系 925 中 中 中 中 好

通系 926 中 中 中 中 好

农粳 303 中 中 轻 中 差

齐粳 10 号 中 中 轻 轻 好

吉农大 538 强 强 轻 轻 好

唯农 101 中 中 中 轻 好

乌兰 105 强 中 轻 轻 好

龙洋 16 中 中 轻 轻 好

龙洋 19 中 中 轻 轻 中

兴粳 5 号 强 强 轻 轻 好

兴粳 6 号 强 强 轻 轻 好

兴粳 7 号 中 强 轻 轻 中

兴粳 8 号 中 中 中 轻 中

兴粳 11 号 中 中 轻 轻 中

兴粳 12 号 中 强 轻 轻 好

兴粳 14 号 中 中 中 轻 中

长白 9 号（CK） 强 强 轻 轻 好

松辽 122 中 强 轻 中 中

龙稻 208 强 中 轻 轻 好

吉玉粳 中 强 轻 轻 好

乌兰 107 中 中 轻 轻 中

松粳 29 强 中 轻 轻 好

表 5　各品种（系）经济性状对比

品种（系）
每穗总

粒数

每穗

实粒数
结实率（%） 千粒重（g）

小区产量

（kg/30m2）

折合产量

（kg/667m2）

较 CK±

（%）
位次

松辽 186 133.0 121.0 90.98 22.75 22.10** 491.36** 11.06 1

松辽 5 号 120.0 111.2 92.19 23.60 22.07** 490.61** 10.89 2

吉农大 538 126.0 118.0 93.65 23.79 21.73** 483.20** 9.21 3

兴粳 6 号 83.0 76.0 91.57 23.72 21.47* 477.28* 7.87 4

乌兰 105 127.0 115.0 90.55 24.51 21.40* 475.79* 7.54 5

松粳 29 88.6 73.2 82.62 25.10 21.37* 474.91* 7.34 6

龙稻 208 127.5 99.9 78.00 25.94 21.17 470.61 6.37 7

乌兰 107 141.0 115.0 81.56 25.67 21.03 467.64 5.70 8

兴粳 5 号 104.0 84.0 80.77 24.50 20.90 464.47 4.98 9

兴粳 11 号 97.6 71.2 72.95 20.34 20.30 451.13 1.96 10

吉宏 6 号 95.0 81.0 85.62 24.51 20.13 447.63 1.17 11

长白 9 号（CK） 90.0 84.0 93.33 24.40 19.90 442.44 - 12
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3　结论与讨论
总体来看影响盐碱地水稻产量的主要因素包

含农艺性状和经济性状，产量前 3 位的松辽 186、
松辽 5 号、吉农大 538 全部为圆粒型，每 667m2 产

量分别为 491.36kg、490.61kg、483.20kg，成穗率

在 90% 以上，分蘖率在 3.0% 以上，相较于对照产

量提升 11.06%、10.89%、9.21%。乌兰 105 为长

粒型，株高、穗长方面受影响较小，成穗率为 94.6%，

受盐碱影响分蘖率为 2.28%，在盐碱地适应性较

好，适应科右中旗地区的物候期，可以通过配套栽

培措施提升其分蘖水平。松粳 29、龙稻 208 为长

粒型材料，其生育期同为 148d，适宜在积温条件更

高的地区种植，其产量会有更好的表现。兴粳 6 号

是从抗病性和产量方面来看也同样适应盐碱地气

候条件，分蘖率为 2.6%，可以适当增加播种量，通

过配套栽培措施增加产量。其他相较对照表现较

差的材料分蘖率受到影响较大，部分分蘖率只有

1.2%~2.0%，成穗率在 70% 左右，是影响产量的主要 
因素。

总体来看，松辽 186、松辽 5 号、吉农大 538、
兴粳 6 号、乌兰 105、松粳 29、龙稻 208、兴粳 5 号

对比对照长白 9 号增产在 4% 以上，分蘖率、结实

率、成穗率表现较为稳定，是适宜兴安盟科尔沁

右翼中旗盐碱地种植的水稻品种，可以进行推广 
利用。
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品种（系）
每穗总

粒数

每穗

实粒数
结实率（%） 千粒重（g）

小区产量

（kg/30m2）

折合产量

（kg/667m2）

较 CK±

（%）
位次

唯农 101 120.6 92.6 76.78 24.11 19.87 441.70 -0.17 13

齐粳 10 号 87.0 67.0 77.01 21.52 19.80 440.22 -0.50 14

兴粳 14 号 112.2 79.4 70.77 26.25 19.60 435.77 -1.51 15

通系 925 112.0 75.0 66.96 20.10 19.57 435.03 -1.67 16

龙洋 19 95.2 84.0 88.24 24.72 19.40 431.33 -2.52 17

吉玉粳 107.6 91.2 84.76 21.68 19.00 422.43 -4.52 18

兴粳 8 号 93.1 78.3 84.10 25.39 18.97 421.58 -4.71 19

龙洋 16 120.0 95.0 79.16 25.23 18.80 417.99 -5.53 20

松辽 122 136.0 118.0 86.76 20.10 18.53* 412.06* -6.87 21

兴粳 7 号 129.0 94.0 72.87 21.86 18.50* 411.13* -7.08 22

兴粳 12 号 95.2 71.5 75.11 19.85 18.10** 402.24** -9.09 23

农粳 303 125.0 90.0 72.00 21.20 17.43** 387.35** -12.45 24

通系 926 116.0 91.0 78.45 19.51 17.30** 384.46** -13.11 25
*、** 分别表示较对照长白 9 号差异达显著、极显著水平

表 5（续）


