丹玉旅系D34种质利用与改良探讨
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摘要：在基因型决定的玉米单产水平达到一定阈值后，进一步提高单产，应在玉米品种抗性、耐密性和广适性上有所突破。种质扩增、改良、创新是玉米育种发展的方向。丹玉旅系D34组配的杂交种在辽宁、吉林、内蒙等地区大面积应用，对玉米育种和生产都做出较大贡献。为更好利用其优良遗传基因特点，研究其遗传改良和利用的目标、依据、途径、材料及方法，继续利用原有的典型杂种优势模式和创建新的杂种优势模式奠定基础。
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Discuss About Danyu Lvda Red Germplasm D34 Utilization and Improvement
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Abstract: In a decision by genotype of maize yield reached a certain threshold level, in order to improve the yield furthermore , maize variety resistance, tolerance and adaptability are the most important . Amplification, improvement and innovation of germplasm became the most important work in maize breeding research. The hybrids grouped with Danyu Lvda Red Germplasm D34 are planted in Liaoning, Jilin, Inner Mongolia and other regions of large area, D34 played an important role in maize breeding and production. For better use of its good genetic features, it is necessary to master the maize germplasm to breeder. These are the foundation that continue to use the original model and create newhybrid models.
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D34是从丹340繁殖田中发现一变异株，经连续自交选育而成的具有高配合力、株型紧凑、抗性好、生育期适中的优良玉米自交系。D34目前已参与组配丹科2143、吉东4号、丹玉402、丹玉603、丹玉605等23个杂交种在生产中大面积应用，累计推广面积7400万亩。随着应用时间的延长，D34的杂种优势难以进一步提高，生产上选育高产、优质、多抗、广适的品种难有突破。继续扩充D34优良遗传基因，对其进行种质改良、创新杂种优势利用模式是十分必要的。
1  D34应用的主要杂优模式
1.1  P群×D34
P 群×旅群是2000年至今辽宁省主要应用的模式之一。D34也主要应用了此杂优模式，与P群中的诸多优良自交系组配出如丹科2143、丹科2158、丹科2181、丹玉97号、丹玉98号、丹科2187、丹玉83号、丹玉402号、丹玉403号、连禾16、丹玉301号、吉东4号等。该模式的杂交种一般表现植株较高大，叶片较多，单株生产力较高，生育期较晚，抗病性好，尤其对叶斑病如大、小斑病，灰斑病，弯孢菌叶斑病，锈病等表现抗或高抗。抗倒性一般，耐密性均较差。适应地区主要在辽宁晚熟区。
1.2  Reid群×D34
     Reid群×D34也是D34应用的主要模式，如吉东26号、丹玉42号、丹玉67号、唐友57号、长宏413、润农88等。这些杂交种均表现生育期偏早，制种产量较高，株型较紧凑，较耐密植，中大果穗。主要在辽宁、吉林、内蒙及西南部中晚熟区种植。
1.3  Reid群与P群杂交后代选系×D34
Reid群与P群杂交后代选系综合了两大类群的优点。使Reid群的米质得到改善，使P群的株型较清秀，熟期提前。后代选系与D34也有较高的配合力，如丹玉89号、吉东23号、沈禾201号。这些杂交种表现生育期适中，抗病性强，制种产量较高，中大果穗。主要在辽宁、吉林、内蒙及西南部晚熟、中晚熟区种植。
1.4  国外杂交种后代选系×D34
近年来，孟山都、先锋等国外大型育种公司在我国育种，给我国带来很多优良的种质资源。我国育种者直接从其杂交后代种分离的自交系与国内旅群、黄改群有较高配合力，丹东农业科学院用美国杂交种后代选系丹1133和丹1133-1与D34杂交选育的丹玉603号和丹玉605号表现苗势强，制种产量较高，生育期早，株型较紧凑，耐密植。
2  D34的遗传改良
2.1 改良目标
2.1.1米质改良
D34为典型的马齿型，粉质含量较高的玉米自交系，种子在仓储过程中芽率降低速率较快，耐储性较差。其组配的杂交种大都脱水慢，籽粒色泽差，很难适应未来品质型育种的需要。应加强改良D34籽粒角质含量，提高容重。
2.1.2 穗型改良
D34果穗形状圆筒形，略有扁头，穗行数20~24行，穗轴较粗，果穗秃尖较大，虽行数多但行粒数较少。在改良的过程中应注意封顶性的选择，增加每行粒数，保持原有高配合力的基础上实现产量提高[1]。
2.1.3 株型改良
D34虽属正统的旅大红骨血缘，但其株型与大多数旅系叶片披散，雄穗分枝发达，花粉量大的特点不尽相同。D34株形紧凑,成株上位穗上叶与茎杆夹角只有20°，叶片窄短，叶片姿态直，雄穗一级侧枝只有7~10个，没有二级分枝，花粉量中等,雄穗侧枝较直，全株叶片数只有20片[2]。D34的株型特点较符合耐密型玉米的育种目标。但D34的植株较高，且株高的GCA效应为正值[3]。由其组配的品种株高均较高，播种密度一般低于57000 株/hm2，难以适应今后玉米密植的育种方向，限制了其推广区域和面积，很难进入黄淮海夏玉米区。株型改良有两种途径：在保持自交系高配合力的情况下，缩小穗上部叶片与主茎的夹角，可以充分利用光能，增加播种密度；或有效增加节间长度，缩小叶片宽度，即使叶片较平展，但通风透光性良好，也可以提高耐密性，更多地利用光能。
2.1.4 抗倒伏改良
D34组配的品种抗倒性一般，在多风多雨年份，由于倒伏而影响产量，对其进行抗倒伏改良非常必要[4]。
2.1.5 出籽率改良
D34行数多、穗轴粗、子粒浅、出籽率低，组配的杂交种出籽率也较低，通常低于85%。在总产量不变的条件下，有效提高经济产量，通过提高亲本的出籽率是行之有效的方法。
2.1.6温、光敏感性的改良
    D34雄穗和雌穗对温、光的反应较敏感。如2011年在海南两批不同播期的田块中，晚播的雄穗严重返祖，几乎没有花粉。2012年春播的D34雌穗发育不良，50%因雌穗不吐丝而空杆，严重影响D34繁种产量。D34组配的杂交种同样对温、光较敏感，P群×D34模式的品种更为突出，在低温、寡照的气候条件下，表现空杆，倒伏，边行优势明显。 应用缩小个体，扩大群体的思路,降低D34对温光敏感性。即，减小单个植株的生物产量，扩大群体经济产量。
2.2改良方法与途径
2.2.1改良依据
围绕D34进行改良，后代形成以D34为代表的新类型小群体。群体组成系不但有较高的GCA，而且通过遗传重组和选择，可拓宽D34的遗传变异，提高优良基因频率，扩大D34应用的范围。新群体将成为一个包含有丰富基因型个体的基因库。选用各类群骨干系作测验种，研究新选系的血缘类型及相对份额，检验其一般配合力和特殊配合力。在具体选择时，既要注意一般配合力的选择，保证性状均值的提高，又要注意群体与自交系的互作效应。若进行适当的定向选择，可改良成为既含有D34的旅系和相应种质的血缘，又区别于D34的含有旅系种质和相应种质的改良系，以选育出即适应晚熟区又适应晚熟区以外的其他区域的新群体，拓宽杂种优势配对模式[1]。
2.2.2改良方法：
可通过种群内改良或加入外群血缘种质对D34加以改良。通过杂交、回交、复合杂交、混交，配合单倍体育种及其他分子育种手段进行改良。
种群内改良的优点是基因近位点多，遗传变异少，基因纯合快，血缘纯，易按现有杂优模式育成杂交种。缺点是配合力难有突破性提高，群内由隐性基因控制的不利性状基因易纯合，不良性状基因难以剔除。因此，笔者不建议用群内改良的方法对D34进行改良。
引入外群种质，直接杂交二环选系，或杂交后用D34回交或用其他旅群优良系有目的的进行复交提高旅群血缘份额是最简单有效的改良方法。此方法的优点是使旅群获得新的遗传基因，可使基因的加性、上位性及非加性等效应得到累加和提高，可剔除不良性状基因，变异类型多样，扩大适应区域。
2.2.3改良材料：
用唐四平头类群种质对D34进行改良，可使D34熟期缩短、米质由粉质型改良为半角质型或角质型，可保持D34原有的紧凑型株型。在改良过程中应注意唐四平头类群感丝黑穗病的缺点，在后代选择过程中，一并筛查剔除易感株系。加强抗倒性选择[5]。
用P群或Suwan亚群等含有热带亚热带血缘种质对D34进行改良，可提高D34对灰斑病、大小斑病、弯孢菌叶斑病、锈病等的抗性，增加籽粒角质含量。但应注意抗倒性、籽粒深度的选择。同时注意雄穗不易过于发达,后代熟期不能太晚。
也可用Lancast群改良D34，Lancast类群茎秆、根系坚韧，抗倒伏性好。节间较长，可增强植株间的通透性。一般较抗丝黑穗病。Lancast种质穗轴较细，脱水快，出籽率高。这些优点与D34有较好的互补性，易达到理想的改良效果。
由于Reid群与旅群遗传距离较远，杂交后代变异类型多样，近年来也有人以此模式育成丹T138 [6]。由于Reid群选系和D34籽粒同为马齿型，米质较差，均感灰斑病和纹枯病，籽粒降水较慢。因此，D34与Reid种质改良较难育出理想株系。

 参考文献：
[1]丰光，黄长玲，等. 旅大红骨种质的改良和利用[J]. 玉米科学,2009,17(5)：55-57 
[2]陈刚，景希强，陈丽，等. 紧凑型玉米自交系D34的选育与评价[J]. 玉米科学,2011,19(4)：43-48
[3]王孝杰，陈刚，佟圣辉，等. 常用玉米自交系数量性状配合力分析[J].杂粮作物,2001,21(5):7-10
[4]王梅菊.夏玉米倒伏原因与对策[J]. 中国种业,2012, (10)：47
[5]孙敬华.黄淮海夏玉米杂优模式及核心种质改良[J].中国种业,2006, (7)：15-17
[6]宁家林, 何晶, 景希强,等. 国审玉米新品种丹玉86 的选育技术报告[J]. 玉米科学,2006, 14(2): 60-61, 63
