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饲用玉米品种类型对饲草产量和品质的影响
丁万红　宋　刚　杨宏伟　贾豫龙　陈　茹　唐　勇

（新疆农业科学院综合试验场，乌鲁木齐 830026）

摘要：为筛选适宜在新疆北疆地区种植的饲用玉米新品种，采用随机区组设计测定并评价了 2 种青贮玉米、1 种普通

玉米和 2 种饲草玉米的产草潜力和主要营养价值。经过测定，各饲用玉米生育期相近。每 hm2 干草产量玉草 3 号最高，为

40875kg，新饲玉 12 号、雅玉 8 号、金玉 818 和墨西哥玉米干草产量依次为 36675kg、35910kg、33495kg 和 26325kg。粗蛋白

含量玉草 3 号最高为 10.98%DM，中性洗涤纤维和酸性洗涤纤维表现最优为雅玉 8 号，分别为 53.6%DM 和 33.6%DM。结果表

明饲用玉米品种类型对干草产量和品质有极显著影响。远缘杂交合成的玉草 3 号和具有热带玉米血缘的雅玉 8 号是优质、高

产的饲用作物类型，具有广泛的生态适应性，也可作为优质饲用作物在北疆推广。
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新疆草原牧草资源丰富，但由于近年来新疆

干旱、洪涝、风雪、鼠害等灾害时有发生，导致目前

85% 的天然草地正在退化之中，其中严重退化面积

已经占到 30% 以上，草地生态日益恶化，草地产草

量和植被覆盖度不断下降，产草量与 20 世纪 60 年

代相比下降 30%~60%。新疆地处欧亚大陆腹地，光

照充足，热量资源丰富，昼夜温差大，虽雨量稀少，但

具有配套的灌溉设施，非常适宜玉米生长，是公认的

中国玉米产量发展潜力最大的地区。经研究，玉米

作为饲用作物具有生物量高、营养价值优和适宜青

贮等特性，发展饲用玉米可助力当前养殖业的发展，

特别是草食家畜牛、羊业的发展。为了积极响应自

治区关于大力开展畜牧业和草业协调发展的指示，

大力发展饲用玉米有助于该区种植业与养殖业以及

社会、经济和生态的协调发展。本试验立足于北疆

地区的生态环境条件，对引进的饲用玉米新品种进

行品种比较试验，以期选出适合本区域的优良品种，

满足大面积生产发展和本地区畜牧业集成发展的需

要。筛选的优良饲用玉米新品种可为新疆草牧业的

发展提供高产、优质的饲用资源，这对丰富新疆饲用

玉米品种、缓解饲草短缺压力、巩固退牧还草成果具

有重要意义。

1　材料与方法
1.1　试验地概况　试验地位于乌鲁木齐市北郊新

疆农科院综合试验场 20 号地 87°27′E，43°54′N，

年平均降水 332mm，降水主要集中在 5-7 月；无霜

期 165d 左右，≥ 10℃有效积温为 3200℃，7 月平均

温度 24℃ ；全年日照时数 2750h ；土壤为灰漠土，肥

力中等，有机质含量 17.5g/kg，全氮 0.98mg/kg，全磷

0.96mg/kg，速效氮 92.67mg/kg，速效磷 16.5mg/kg，速
效钾 248.6mg/kg，前茬玉米。

1.2　供试材料与方法　本试验供试材料 5 种，从四

基金项目： 新疆维吾尔自治区科技厅科技支疆项目（2017E0234）；新
疆维吾尔自治区重点研发项目（2018B01006-3）子课题
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川农业大学玉米研究所引进玉草 3 号和墨西哥玉

米，雅玉 8 号购于四川西南科联种业有限责任公司，

金玉 818 引自贵州省农业科学院，新饲玉 12 号是当

地青贮玉米主栽品种，试验设 3 个重复，随机区组排

列，小区面积 30m2。籽粒型玉米雅玉 8 号、金玉 818
和新饲玉 12 号的株行距为 0.24m×0.50m（84000
株 /hm2），营养体型玉米玉草 3 号和墨西哥玉米株行

距为 0.28m×0.5m（72000 株 /hm2）。

1.3　试验管理和调查项目　2017 年 4 月 30 日完

成整地，每 hm2 施腐熟有机肥 15m3、三料磷 300kg、
钾肥 75kg、尿素 75kg。5 月 6 日人工点种，每穴 3~4
粒种子，播深 3~5cm，5 月 8 日浇出苗水，并随水滴

施 13500mL/hm2 地虫王防治地老虎。3 叶 1 心期定

苗留单株。全生育期浇水 11 次，拔节期追施尿素

75kg/hm2，大喇叭口期追施尿素 120kg/hm2。

整个生育期观察出苗、拔节、小喇叭口、大喇

叭口、抽雄、散粉、吐丝等重要生育期。9 月 15 日

每小区随机选取 10 株分别测量单株分蘖数、株

高、穗位高和茎粗，选取连续 20 株调查黑穗病发 
病率。

再去除各小区四周边行后测量余下材料总鲜

重，各小区随机选取有代表性植株 5 株，分茎、叶和

果穗分别称量鲜重，风干 30d 后分别测量各部位干

重，并折算成单位面积（hm2）产量。将测量干重后

各部位混合后按四分法取样约 200g，粉碎过 40 目

筛备用。粗蛋白（CP，Crude protein）采用凯氏定氮

法测定，酸性洗涤纤维（ADF，Acid detergent lignin）
和中性洗涤纤维（NDF，Neutral detergent fiber）采用

范氏法（Van Soest）测定。应用 Microsoft Excel 16.0
录入数据，SPSS 17.0 进行单因素方差分析，Duncan
法多重比较。

2　结果与分析
2.1　不同类型饲草玉米生育期　经调查不同类型

饲用玉米在整个生育期中其生育进程差别不大，营

养生长时期高度一致。乳熟期也几乎没有差别，最

早为玉草 3 号，最晚为墨西哥玉米，二者相差 3d。
生育期相对集中，有利于统一的田间管理，以及饲草

的集中收获处理。

2.2　不同类型饲草玉米农艺性状　对饲用玉米农

艺性状分析发现（表 1），玉草 3 号和金玉 818 株高

显著（P<0.05）高于墨西哥玉米、雅玉 8 号和新饲

玉 12 号。其中玉草 3 号株高最高，为 364cm ；墨

西哥玉米最低，为 250cm。玉草 3 号和墨西哥玉

米几乎无果穗，或仅有少量果穗。从 3 个籽粒玉

米穗位高可以看出金玉 818 穗位高为 237cm，显

著（P<0.05）高于新饲玉 12 号 189cm 和雅玉 8 号

167cm，穗位高与株高呈现极显著正相关（P<0.01），
相关系数为 0.96。茎粗各品系无显著差异，新饲玉

12 号最高，其次为玉草 3 号，显示了一定的抗倒伏 
能力。

表 1　饲草玉米主要农艺和产量性状

品种
穗位高

（cm）

株高

（cm）

茎粗

（mm）

鲜重

（kg/hm2）

干重

（kg/hm2）

雅玉 8 号 167b 276b 11.10a 88800c 35910c

新饲玉 12 号 189b 277b 13.32a 108345b 36675b

金玉 818 237a 322a 11.82a 93150c 33495c

墨西哥玉米 - 250b 10.80a 85650c 26325d

玉草 3 号 - 364a 12.87a 116265a 40875a

不同小写字母表示在 0.05 水平上差异显著

2.3　不同类型饲草玉米产量性状　饲草产量是饲

用玉米最重要的评价指标，鲜草产量依次为玉草 3
号 > 新饲玉 12 号 > 金玉 818> 雅玉 8 号 > 墨西哥

玉米。金玉 818 为贵州主推玉米品种，雅玉 8 号含

热带玉米血缘为西南地区主推青贮玉米品种，墨西

哥玉米引自美国，引种试验发现由于新疆光热充足，

鲜草产量较原产地均有提升。新饲玉 12 号为新疆

选育的青贮玉米品种，是在当地气候条件下选育的

优良品种，因此表现出极好的适应性，其鲜草产量达

108345kg/hm2，显著高于金玉 818 和雅玉 8 号。玉

草 3 号由于聚合了玉米和大刍草基因组，远缘杂交

表现出强大的杂种优势，除株高显著高于其他饲草

玉米品种，鲜草产量也最高，达到 116265kg/hm2，显

著高于其他品种。干草产量与鲜草产量总体趋势 
一致。

2.4　不同类型饲草玉米品质性状　在测定的

5 个饲用玉米中，玉草 3 号粗蛋白含量最高为

10.98%DM，其次为墨西哥玉米为 10.67%DM，新饲

玉 12 号、雅玉 8 号和金玉 818 的粗蛋白含量分别为

9.19%DM、7.59%DM 和 7.29%DM（表 2）。中性洗

涤纤维与家畜采食量成负相关，酸性洗涤纤维与消

化率成负相关，因此饲用玉米的中性洗涤纤维和酸

性洗涤纤维的含量是评价饲用玉米营养价值的重
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要指标。从表 2 可以看出，饲草型饲用玉米玉草 3
号、墨西哥玉米的中性洗涤纤维较高，为 60.0%DM
和 62.8%DM，其次为金玉 818（58.0%DM）、新饲玉

12 号（57.8%DM）和雅玉 8 号（53.6%DM），中性洗

涤纤维与酸性洗涤纤维存在显著的正相关，相关系

数为 0.88。饲草型玉米玉草 3 号和墨西哥玉米中性

洗涤纤维最高，籽粒型玉米较饲草型低，因此，从草

品质来讲，籽粒型玉米优于饲草型玉米。尤其是雅

玉 8 号，中性洗涤纤维和酸性洗涤纤维均最低，品质 
最优。

表 2　饲草玉米主要营养成分　　　　（%DM）

品种 粗蛋白 中性洗涤纤维 酸性洗涤纤维

雅玉 8 号 7.59 53.6 33.6

新饲玉 12 号 9.19 57.8 36.4

墨西哥玉米 10.67 62.8 38.6

金玉 818 7.29 58.0 34.5

玉草 3 号 10.98 60.0 35.4

3　讨论
金玉 818 在贵州地区平均株高 273cm，穗位

高 127cm[1] ；在贵阳花溪区，株高为 262cm，穗位高

128cm，茎粗 1.99cm[2]。雅玉 8 号在广州地区株高可

达 201.8cm，茎粗为 20.31mm[3] ；在上海 82500 株 /hm2 

密度下，株高为 298.7cm，穗位高 139.3cm，茎粗

2.3cm[4]。墨西哥玉米在河北地区株高为 174cm[5]。

玉草 3 号在阿里地区主茎粗为 4.13cm，株高为

123.3cm，这源于高原强烈的紫外线 [6]。本试验金

玉 818 株高和穗位高分别为 322cm 和 237cm，株

高比选育地贵州高出 49~60cm。雅玉 8 号株高

和穗位高分别为 276cm 和 167cm，株高比广州地

区高 74cm。墨西哥玉米株高达 250cm，较河北地

区高 76cm。玉草 3 号株高 364cm，而在贵州仅为

235.1cm。说明新疆地区种植饲用玉米，在确保灌溉

用水的情况下，光热资源的增加大幅度提升了植株 
株高。

株高的大幅度增加明显提升了各饲用玉米在

新疆地区的产量。玉草 3 号在阿里地区鲜草产量

90000kg/hm2，干草产量为 27000kg/hm2，新饲玉 12
号在南北疆多点鉴定平均产量为 87598.65kg/hm2[7]。

本试验新饲玉 12 号产量与以上研究结果相似。鲜

重达到 108345kg/hm2，干重达到 36675kg/hm2。本试

验各品系鲜、干草产量均大幅度提升，主要源于充足

的光热资源导致植株株高和茎粗的增大，从而提升

了各品种的产量性状。品质方面，玉草 3 号粗蛋白

含量最高，雅玉 8 号粗蛋白含量不高，但是中性洗涤

纤维和酸性洗涤纤维含量均为最低，品质较好。由

于玉草 3 号整个生育期营养体生长旺盛，仅有少量

的果穗，因此与高淀粉籽粒型玉米相比，营养成分表

现不错。

4　结论
饲用玉米产量、品质受饲用玉米品种类型、种

植地环境、密度、施肥水平和收获期等因素的影响。

新疆当地的新饲玉 12 号是立足于新疆当地气候环

境选育出的优质青贮料，产量和品质均较优，鲜重

达到 108345kg/hm2，干重达到 36675kg/hm2。雅玉 8
号的产量虽不及新饲玉 12 号，但其品质最优，也是

值得推广的青贮玉米。饲草型饲用玉米玉草 3 号

产量高，单位面积收获的营养物质与新饲玉 12 号

相当，同样是值得推广的饲用玉米类型，在当地青

贮玉米供应不足时可以考虑雅玉 8 号和玉草 3 号

作为补充。特别是玉草 3 号管理简单，为提高其生

产水平其最佳收获期、密度和施肥水平需要进一步 
研究。
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