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绵阳市水稻制种机械化技术的分析及探讨
何　勇　肖　龙　李柏桥　向薇薇　王茂理　黄　波

（四川省绵阳市农业科学研究院，绵阳 621023）

摘要：水稻制种是劳动密集型产业，随着农村劳动力转移，用工成本逐年增加，严重制约了产业的发展。水稻制种的全程

机械化推广已成为大势所趋，推广全程机械化的难点和重点则是播种和移栽环节，为此着重探讨了机械移栽和机械直播问题。
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绵阳市是全国杂交水稻制种优势产区之一，

2013 年 7 月绵阳市被农业部认定为“国家级杂交水

稻制种基地市”，安州、梓潼、江油被命名为“国家级

杂交水稻制种基地县”。2016 年绵阳市杂交水稻制

种面积约 1.0133 万 hm2，产量 3.04 万 t，实现综合产

值 14.65 亿元。

近年来绵阳市积极拓展境外市场，以“国豪牌”

为代表的杂交水稻种子被认定为中国名牌产品后，

已获得印尼、越南等国家注册，并开始向非洲和南美

拓展，绵阳造水稻种子市场前景广阔。

1　绵阳市水稻制种发展现状
1.1　生产基地　绵阳市的生产基地设施完善，通过

多年的投入和改造，完成了高标准农田建设，基本实

现了土地相对集中连片，做到了田面平整、排灌配

套、田间道路通畅、适于机械化作业。

1.2　成本上升　水稻的收购保护价格从 2016 年开

始已经连续下滑 3 年，而生产资料、劳动力价格却在

不断上涨，造成了水稻制种户的效益逐年降低的困

境，尤其是劳动力成本的快速上涨 [1]，作为劳动密集

型的制种产业更是难以适应这种变化格局。

1.3　效益分析　水稻制种的产值基本稳定在 3000
元 /667m2，纯收入在 500~800 元 /667m2。在 5 月秧

苗移栽期间，传统手工移栽需要 3~4 个工人，人工

成本已经从 50 元上升到 100 元以上；在授粉环节，

更是需要高强度劳作，人工成本上升得更多。因此，

部分区域的水稻制种纯收入已经与杂交水稻生产的

差异不大。

2　水稻制种全程机械化技术
在绵阳市推广水稻制种全程机械化过程中，最

棘手的难题是如何解决水稻母本的机械栽插问题 [2]。

2.1　机械插秧父母本生育期变化差异　水稻制种

的核心技术就是达到父本和母本的花期相遇良好，

由于父本和母本播种抽穗的生育期不一致，不能在

相同的条件下进行管理，极易造成父母本的生育进

程出现偏差。

2.1.1　父母本生育期差异的形成　母本生育期短，

适合机械栽插，需用秧盘育苗，秧苗秧龄在 20d 左右

移栽；父本的秧龄期长，只能用传统的育秧方式手工

移栽。母本实行秧盘育苗，播种密度大，生长空间受

限，即使延长生长时间，也根本无法形成分蘖；而父

本进行传统的方式育苗，在秧田内生长空间大、生长

时间长，形成的分蘖多。父母本移栽时间基本一致，

而它们的育苗方式不同、管理方式不同、栽插方式不

同，生育进程极易出现偏差，增大了调节花期的生产

成本。

2.1.2　调节父母本的播种抽穗差异　父本采用传统

润湿方式育苗，因在制种田内栽秧所占的比例不大，

基本上是通过手工栽插，而母本因种植密度大，栽插

用工多，采用机械栽插大大提高了工效 [3]。

母本育苗的生长特点　传统移栽的母本秧，育

秧方式同父本秧一样，采用润湿方式育苗，秧龄较

长，一般在 25~30d 左右，叶龄在 5.5~6.5 叶，移栽时

分蘖较多，秧苗素质好。而机械插秧的秧苗，因密度

大、长势弱、无分蘖，苗龄应控制在 20d 左右，若继

续在秧盘内生长，将出现秧苗高度增加、茎秆变细、

黄叶增加等不良性状，因此机械栽插的母本必须在

20d 左右苗龄时移栽结束。基金项目： 2018 年国家重点研发计划（2018YFD0100802）
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母本机械栽插的返青期　机械栽插的母本秧，

秧苗的返青期是随着母本秧龄的增长而增加，观察

发现，秧苗在 15d 时移栽，返青期只有 2~3d ；秧苗在

20d 时移栽，返青期 3~4d ；秧苗在 25d 时移栽，返青

期 5~7d ；秧苗在 30d 时移栽，返青期在 7d 以上且

长势弱、生长慢、死苗多，需要补充大量肥料促进秧

苗生长。

母本秧的大田管理　机械栽插的母本秧，通过

多年多点调查发现，只要秧龄在 25d 以上，按照传统

的播差期，都会出现母本生育期偏晚的现象。究其

原因，母本秧的生育进程在秧盘中被耽误，只长身高

和叶片，难以形成分蘖，需要在移栽大田后进行分

蘖，营养生长过程放缓，同时由于返青期的延长，更

加剧了母本的花期延后，从而大幅度延长了母本秧

的发育进程 [4]。

2.1.3　母本秧的移栽最佳时间　通过研究发现，母

本秧的最佳移栽时间是 15~18d，最迟不能超过 22d，
即 4.5 片叶。在此阶段移栽的秧苗因移栽时根系损

伤少、秧苗素质好、生长势强、返青成活快等特点，花

期原则上不需要调整。若超过 22d，随着移栽时间

的延长，花期调整难度加大，难以形成统一的调节措

施。

2.1.4　母本机插秧和人工手插秧结合　对于制种面

积大、插秧机少的制种大户，必须在规定的时间内

完成母本移栽，成功的经验是：根据插秧机的具体情

况，在保证秧龄 22d 内能够完成移栽任务，如果难以

完成，就应该考虑人工栽插，因秧盘秧人工移栽没有

了拔秧环节，人工手栽效率高，从而避免了制种母本

秧移栽时间过长的问题。

2.2　水稻机械直播技术研究　水稻直播栽培是传

统稻作最先采用的栽培方法，移栽稻虽能提前播种，

集中管理，便于培育壮苗，但因其拔、插秧等移栽工

序劳动强度大、费工费时、生产成本较高，育苗的栽

培方式反而成为进一步提高水稻生产劳动效率、集

约化经营的制约因素之一 [5]。

2.2.1　水稻母本精量穴直播技术　水稻机械精量穴

直播技术，是利用水稻精量穴直播机按规定株行距

及播种量，在大田直接成穴播种，播种时完全能够达

到精量穴播。

2.2.2　水稻母本精量穴直播优点　水稻直播与移栽

稻相比，直播稻免除了传统的育秧和移栽用工，简化

了生产程序，降低了劳动强度，节本增效明显。

2.2.3　水稻母本精量穴直播与人工直播的差异　随

着种子处理技术、整地技术水平的提高，水稻精量

穴直播技术的优势更加明显：成行成穴，分布均匀，

利于通风透光；种子入土覆盖，根系发达，扎根深，不

易倒伏；可以做到播种、施肥、开沟、施除草剂同步进

行，完全克服了人工撒播中的缺苗、草害、倒伏、难收

割等一系列技术问题。

2.2.4　水稻母本精量穴直播要注意的问题　处理头

年落田谷是保证种子纯度的根本保障，在播种前一

定要浸田、搁田，促进落田谷发芽，然后翻耕灭杀；播

种母本后一定要搞好大田除草，一般采用“一封二

杀三补”方式，后期看情况再次除草；直播稻谷要求

田面平整，整地时一定要在“平”字上下功夫，做到

全田高低落差不超过 3.33cm，田面不平易造成播种

深度和播种后田间水浆层不均衡，从而影响出苗。

2.3　推广“蔬菜 + 机栽（播）”模式　由于绵阳是 
稻 - 麦、稻 - 油两熟制，季节矛盾十分突出，机栽和

机直播需要生育期较短的母本，限制了水稻制种机

械化推广的步伐，推广示范的“蔬菜 + 机栽（播）”模

式，取得了较好的效果。

2.3.1　“蔬菜 + 机栽（播）”模式　水稻制种一般收

获时间是 8 月中旬左右，比水稻生产的收获时间提

前 30d 左右，可以种植 1~2 季蔬菜，来年的 3 月基

本完成蔬菜的收获，为水稻制种提供了极大的茬口

时间。

2.3.2　“蔬菜 + 机播”模式优势更加明显　水稻播

种时间的提前，为水稻母本扬花错开高温天气、收获

避开阴雨天气创造了条件，种子质量得到提升。

2.3.3　“蔬菜 + 机栽（播）”模式效益　水稻制种的

播种（移栽）时间提前到 4 月，错开了劳动力紧张、

劳动成本高的问题，在绵阳市 4 月的人工成本是

40~60 元 /d，5 月的人工成本是 120~150 元 /d ；4
月播种或移栽，机械大多闲置，租用成本便宜，整地

平田时间充裕，保证了种植质量；提前播种，水稻母

本种子生产更好地利用了光热资源，产量一般增加

10% 左右。综合来看，采用“蔬菜 + 机栽（播）”模式

节本增效 300~500 元 /667m2，而种植蔬菜的收入完

全可以与种植油菜或小麦相当。

3　结语
采用蔬菜田制种水稻种子，播种时间更加灵
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常宁市水稻新品种展示示范存在的问题与对策
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（1 湖南省衡阳市常宁市农业农村局，常宁 421500；2 湖南省衡阳市农业技术服务中心，衡阳 421001； 
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摘要：针对常宁市水稻新品种展示示范工作存在的一系列问题：试验基地建设有待加强，试验质量不高，展示示范成果未

充分利用，根据多年实践提出了解决对策和建议：加强展示示范基地建设，提高试验质量，充分宣传利用展示示范成果，争取政

府重视、财政支持。

关键词：水稻；新品种；展示示范；问题；对策

水稻种子作为水稻生产重要的生产资料和科

技载体，是争取水稻高产、稳产、优质、农民增收、农

民增效的重要生产要素。自 2016 年修订的《中华

人民共和国种子法》颁布实施以来，种业科研活力

显著增强，种子经营主体显著增加，农作物品种数目

成倍增长，丰富了种子市场，促进了品种更新换代，

给种子使用者提供了更多选择空间。但也因审定

（登记、引种）品种数量太多，从某个角度上讲种子

市场呈现多、乱、杂现象，种子质量良莠不齐、种性安

全隐患增多。面对繁多的品种，种子使用者尤其是

农民往往无所适从，有时只得盲目选择，给生产带来

很大的损失。水稻新品种展示示范是对近几年审定、

引种的水稻品种的丰产性、稳产性、适应性、抗逆性

等进行复核式试验，筛选出综合性状较好的优良品

种进行推广；对在试验中出现不可克服严重缺陷的

品种种性安全风险进行深度鉴定评估及确认，及时

发布预警信息，并向省级以上农业农村部门提出停

止推广建议。其中展示是采用当地大田的栽培技术，

对新品种进行比对试验；示范是采用与品种配套的

栽培技术，对新品种进行比较试验。利用现场观摩

“看禾订种”农企对接平台等方式进行推介，引导农

户科学选种。由此可见：水稻新品种展示示范是推

广水稻新品种及其配套农业新技术的有效方式；是

解决种子使用者选择品种难的有效措施，是加快种

活。对于大户来说，尤其是合作社，机械插秧的效率

每天一般是 2.67hm2 左右，若面积超过 13.33hm2 的

制种户，需要移栽 5d 时间，通过 5d 一批次播种，可

以根据自身设备，调整播种时间及批次，缓解了机

械、人工紧张的矛盾。

水稻机械栽插要控制秧龄时间。秧盘育秧的

秧苗素质是随着时间的增加而逐渐变差，最好在

第 15 天就开始移栽，第 22 天移栽结束，不能使用

多效唑等调节手段控制秧苗的生长，否则花期难以 
调整。

水稻机械直播技术是水稻制种的有效措施。水

稻机械穴直播，成行成穴，便于人工去杂去劣，在生

长过程中，没有受到移栽伤根伤叶的影响，减少了返

青期差异造成花期的调节难度，更有利于高产稳产。

水稻全程机械化技术还需要更加深入研究。水

稻流水线播种、机械栽插、无人机授粉、机械收割、种

子烘干等，急需科技人员进行技术攻关，解决水稻制

种产业中的技术难题。
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