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GGE 双标图在马铃薯产量及 

试验点评价分析中的应用
袁金海　贾多英　刘续汉　杨　平　李　涛　李自峰　马丽娟　贾晓莉　鲁丽莉

὇ၲᐖᄴ˙บԝሗߔክူࡌὋषଆ 734200Ὀ

୒᜶Ὁ利用 GGE 双标图对参加甘肃省 2015-2016 年 6 个试验点的 10 个晚熟马铃薯品种（系）进行综合分析。结果表明，品

种稳定性大小 03-5-7 ＞当地品种＞ L0528-3 ＞ 0528-30 ＞陇薯 6 号＞ L9901-10 ＞ P2 ＞天 05-7-5 ＞天 06-3-4 ＞ L0527-7，

其中 03-5-7 虽稳定性最好，但其丰产性不好；丰产性天 05-7-5 ＞天 06-3-4 ＞陇薯 6 号＞ L0527-7 ＞ L0528-3 ＞ 0528-30 ＞当

地品种＞ L9901-10 ＞ 03-5-7 ＞ P2，天 05-7-5 和天 06-3-4 的丰产性最好。试验点的代表性临夏＞静宁＞天水＞宕昌＞安定＞

会川，区分力安定＞会川＞天水＞临夏＞静宁＞宕昌；天 05-7-5 和天 06-3-4 在天水、临夏、安定、静宁地区适应性最好，0528-30

次之；L0527-7 在会川和宕昌表现较好，L0528-3 和陇薯 6 号次之。通过 GGE 综合分析天 06-3-4、天 05-7-5 和 L0528-3 表现良好，

可以进行下年度试验，继续完成育种程序，其他品种（系）不再进行试验。

Т᪄ឈὉ马铃薯；区域试验；GGE 分析；稳定性；丰产性；区分力

ͦᬣᐱሗ̂ˉ֖ፂ฿ᄉԦࡘὋᯰ ᨢᘢᄉሗೱ᭦

ሤ֖̖᧙̨൒̅᳠࠴ǋපሹ֖ဋዚὋ੆˝ˆႌኃܷٽ

ይᮻͺྫྷǌၲᐖᄴͺ˝ੇᯰڍᨢᘢሗೱܷᄴὋࠪ ̅ᯰ

ᨢᘢֵሗஇᓡֵ֖ሗ᤟ःব᝿͈Ԫ३࠾˝᧗᜵ǌᯰ

ᨢᘢ࡚؝яͺྫྷὋࠪ ၶ᫁ဖ్ܑ͇Ӡѫஏਕǌᤂࣱ౎Ὃ

ͦᬣᅋᐱሗူএ֖ழกᄉʿறԦࡘὋᯰ ᨢᘢளֵሗʿ

றѢဗὋݟʹࠪᤇֵ̎ሗᄉ᤟ःব֖ሶ̖বᤈᛠ᝿

͈Ὃࣲ ࠪ߱͂ᤈᛠКழͮͮ߿Ὃࣂ੆˝ᐱሗ͂ࠑణ˝

Сซᄉ᫇ᮤǌᄫґ用̅Ӝ۪ណᰍѫౡᄉழกథॡܲ

ሗὋඊݟ SASǋSPSS ኍᣃ͇Ὃᙉཨᤇ̎ᣃ͇Ժ̾ॡݝ

Ӝ۪ណᰍᤈᛠѫౡὋͭࠪڠ ௦߱͂ˀ GGE Ԥಕڎᄰ

ඊὋФԣݝবѫౡᣖࢿ [1]ǌːގћ [2] ڙ 2010 ࣱधԦ

ᄉԤಕڙڎѫౡͺྫྷᄉࣱܲܲཁណᰍ˖ὋԺ̾ॡڠݝ

ᝌф SAS ֖ SPSS ᄉʿᡛὋˀ ൤Վௐ GGE ԤಕڎԺ̾

ᤈᛠֵሗ᝿͈ǋណᰍཁ᝿֖ͤၶখӜᄉѲѫὋࠪ ֵሗ

᤟ःবᄉ᝿֖ͤណᰍཁᄉ̼ᛪবѻறХథӠѫ᧗᜵

ᄉͺ用ǌGGE Ԥಕڎѫౡѽ用̾ဖܑ˖ॶӐՐᄉஜ

૵ [3]ὋԺ̾ᄯ᜹ࡘڠᇧՉ˓ځገᫍᄉ̓̈ͺ用ǌᤂࣱ

౎ GGE Ԥಕڙڎဋዚ [1]ǋೞᔈ [4]ǋྉ᳠ [5]ǋ᳠࠴ [6]ǋܷ

៯ [7] ኍͺྫྷʼࣸคः用Ὃͭ ᨢᘢ˖ԁᱤథઐ᥊ǌᯰڙ

൤΍用ځ GGE Ԥಕࠪڎԟណᄉᯰᨢᘢֵሗᤈᛠѫ

ౡὋʿ ̨Ժ̾˝ၲᐖᄴੰܷᯰᨢᘢᄉሗೱӜ۪֖ଡᰳ

ᯰᨢᘢ̖᧙ଡΘΙ૵ὋᏪ˄Ժ̾˝ʽʶࣱᄉӜ۪ណᰍ

ଡΘΙ૵ [8]ǌఴᆐቂ΍用 GGE Ԥಕڎ᝿ͤ˿ 2015-
2016 ࣱၲᐖᄴ 10 ˓௸ཿᯰᨢᘢֵሗڙ 6 ˓Ӝណཁ

ᄉሶ߿বԢ˗̖বὋ೜฽˿ 6 ˓Ӝណཁᄉ̼ᛪব֖Ӝ

ѫҦὋࣲ ࠪӜណཁᤈᛠ˿ᄰСবѫౡ [6]Ὃ̾ య˝ၲᐖ

ᄴᯰᨢᘢֵሗᤤᐱଡΘᄰСᄉူ᝶Ι૵ǌ

1ǋెநˁவข
1.1ǋតᰎెநǋណᰍ౅஧˝ 2015-2016 ࣱԟҪၲ

ᐖᄴᯰᨢᘢӜ۪ណᰍᄉ 10 ˓௸ཿᯰᨢᘢֵሗ὇ጆὈὋ

Չԟណֵሗ὇ጆὈԢᤤᐱӬͮݟᛪ 1 ੝ᇧὋ̾ ᬆᘢ 6
Ձ˝ཱࠪ 1὇CK1Ὀǋॆ ᭦ሤሗೱᄉֵሗளࣰܷܷڠ

˝ཱࠪ 2὇CK2Ὀǌ

᛫ 1ǋԠҫӝ۫តᰎᯱᨣᘣֶመἷጇἸ۳వηৌ

̼ᆉ ֵሗ὇ጆὈ ᤤᐱӬͮ

G1 L0528-3 ၲᐖᄴйመᬒ

G2 L9901-10 ၲᐖᄴйመᬒ

G3 L0527-7 ၲᐖᄴйመᬒ

G4 ܸ 05-7-5 ܸපࣉйመ੝

G5 ܸ 06-3-4 ܸපࣉйመ੝

G6 03-5-7 ࣺํԝй技˖ॶ

G7 0528-30 ௏й˖ॶࣉ᜴߿

G8 P2 ௏й˖ॶࣉ᜴߿

G9὇CK1Ὀ ᬆᘢ 6 Ձ ၲᐖᄴйመᬒ

G10὇CK2Ὀ ሗ὇ளࣰܷὈֵڠॆ йመᬒࣉ᜴߿
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ၲᐖᄴᯰᨢᘢӜ۪ណᰍР᝹ 6 ˓ཁὋՉӜណཁ

ԢФၲڙᐖᄴᄉͮူڠᎵǋࣱ ᬋᭀ᧙ࣰ֖ڨචຝݟ

ᛪ 2 ੝ᇧǌՉӜណཁᄉࣱᬋᭀ᧙ࣰ֖ڨචຝڨథ 
ऩǌࢿ

᛫ 2ǋӝ۫តᰎགᄊ۳వηৌ

̼ᆉ ཁڠ Ꮅͮူڠ ࣱᬋᭀ᧙὇mmὈ චຝ὇ąὈڨࣰࣱ

E1 ࢵ͗ ˖ᦉ 507.0   6.8

E2 ܸප ˋӮᦉ 491.7 11.0

E3 ܭ˙ ˖ᦉ᜴Ӯ 537.0   6.3

E4 ߿߶ ˖ᦉ 350.0   7.0

E5 ௘߻ Ӯᦉ 635.5 10.0

E6 ᭡߰ ˋᦉ 450.8   7.1

1.2ǋតᰎ᝺ᝠǋ᧓用ᬣ఺Ӝጷ᝹᝟Ὃ3 ൒᧗ܬǌ࠴

Ӝ᭦ሤጝ 20m2Ὃ᫁ 6.7mὋࠔ 3.0mǌඇ˓࠴Ӝሗೱ 5
ᛠὋඇᛠ 20 ತὋᛠᡯ 60.0cmὋತᡯ 33.3cm[9]ǌᏥሗΙ

૵ࠑڍፑʶಕэᤈᛠǌ

1.3ǋፒᝠѬౢǋ᧓用 SPSS 22.0 ᣃ͇֖ GGE-Biplot
ᣃ͇ࠪណᰍஜ૵ᤈᛠѫౡ [9]ǌ

2ǋፇ౧ˁѬౢ
2.1ǋ2015-2016 年ၳᐗᄵᯱᨣᘣӝ۫តᰎ̗᧚ፇ

౧ǋ2015-2016 ࣱၲᐖᄴᯰᨢᘢӜ۪ណᰍ̖᧙ৰх

ស᜸ᛪ 3ǌ

᛫ 3ǋ2015-2016 年ၳᐗᄵᯱᨣᘣӝ۫តᰎࣱ̗ک᧚ 

 ὇kg/667m2Ὀ

̼ᆉ E1 E2 E3 E4 E5 E6

G1 2089.0 1648.6 655.9 1396.7 1019.5 2222.3

G2 1286.2 1138.0 492.3 1291.8 928.0 1426.9

G3 2152.9 1442.6 1157.5 993.4 1133.0 1146.9

G4 1169.5 1882.6 1304.1 1755.1 970.0 1286.9

G5 1641.7 1816.8 1109.6 1728.4 1228.5 1525.2

G6 1491.8 1373.0 759.3 1100.0 658.0 813.6

G7 1530.6 1620.4 635.8 1430.1 1256.5 1225.3

G8 1111.2 724.0 461.4 526.7 941.5 999.7

G9὇CK1Ὀ 2092.3 1561.8 825.7 1431.8 1310.0 1481.4

G10὇CK2Ὀ 1575.1 1343.2 515.5 1256.8 800.0 1347.5

2.2ǋᯱᨣᘣֶመἷጇἸ̗ ᧚ࣀप௭ᗃভѬౢǋၿᛪ

4 Ժ̾ᄹѢὋᬓܸ 05-7-5὇G4Ὀǋܸ 06-3-4὇G5Ὀ֖
L0528-3὇G1Ὀᣖཱࠪᬆᘢ 6 Ձ὇CK1Ὀ̖ ᧙ѫѾܘ

Ҫ 17.03%ǋ8.22% ֖ 0.97%Ὃᛪဗ˝̖ܘὋ˄ ܸ 05-
7-5὇G4Ὀǋܸ 06-3-4὇G5Ὀ̖ܘ௬ᗂܰὋФͷՉԟ

ណֵሗ὇ጆὈ̖ ᧙ཱࠪ̅ͯڨᬆᘢ 6 Ձ὇CK1Ὀǌཨ

ᏪὋ̖ڙ᧙ཱͯ̅ࠪᬆᘢ 6 Ձ὇CK1ὈᄉՉԟណֵሗ

὇ጆὈ̟ ὋL0527-7὇G3Ὀǋ03-5-7὇G6Ὀ֖ 0528-30

὇G7Ὀˀ Ὃ̖ܘ˝ሗ὇CK2ὈᄰඊᣖὋᛪဗֵཱࠪڠॆ

Ꮺ L9901-10὇G2Ὀ֖ P2὇G8ὈѶᛪဗ˝ђ̖Ὃ˄ ࢿ

ऩڨ᣹ҁ౜௬ᗂපࣰǌځ൤Ὃ፫ՋѫౡԺᅻὋ̖ ᧙௬

ᗂཱͯ̅ࠪᬆᘢ 6 Ձ὇CK1ὈᄉՉԟណֵሗ὇ጆὈʿ

вЙᤤʽࣱᄉӜ۪ណᰍᏪᜁ๻෎ǌ

᛫ 4ǋֶመἷጇἸ̗ ᧚ࣀपভ௭ᗃѬౢ᛫ἷ2015-2016 年Ἰ

̼ᆉ Ϙڨ F0.05 F0.01

G1 34.28 c BC

G2 22.00 f F

G3 32.10 cd CD

G4 39.73 a A

G5 36.74 b B

G6 30.72 d D

G7 30.57 d D

G8 18.05 g G

G9὇CK1Ὀ 33.95 c BC

G10὇CK2Ὀ 26.57 e E

2.3ǋᯱᨣᘣֶመሷ̗ভࣀपѬౢǋၿᛪ 5 Ժ̾ᄹ

ѢὋܸ 05-7-5὇G4Ὀǋܸ 06-3-4὇G5ὈǋL0528-3὇G1Ὀ
˗̖ব஌ःϘᰳཱ̅ࠪᬆᘢ 6 Ձ὇CK1ὈὋ̠ ̖বᣖ

ὋФ൒௦ܸݝǌ03-5-7὇G6Ὀሶ̖বణݝ 06-3-4
὇G5Ὀǋᬆᘢ 6 Ձ὇G9Ὀ֖ L0528-3὇G1ὈὋͭ 03-5-7
὇G6Ὀ̠ ̖বᣖࢿǌࡂ˗̖ব֖ሶ̖বᏪᝒὋᛪဗᣖ

ᄉֵሗ὇ጆὈ̋ݝ ܸ 06-3-4὇G5Ὀǋܸ 05-7-5὇G4Ὀ
֖ L0528-3὇G1Ὀ὚ᛪဗᣖࢿᄉֵሗ὇ጆὈ̋ P2὇G8Ὀǋ
L9901-10὇G2Ὀǌ

᛫ 5ǋֶመἷጇἸ̆ ̗ভԣХሷࠀভѬౢ᛫ἷ2015-2016 年Ἰ

̼ᆉ
˗̖বԟஜ ሶ߿বԟஜ

̖᧙ ஌ः ழࢿ Ԫऩऎ ጆஜॅٿ

G1 34.3 3.809 48.962 20.413 1.453

G2 22.0 -8.467 37.647 27.885 1.169

G3 32.1 1.629 258.937 50.131 0.276

G4 39.7 9.258 162.703 32.107 1.501

G5 36.7 6.271 37.040 16.565 1.409

G6 30.7 0.248 7.919 9.161 0.881

G7 30.6 0.098 102.196 33.071 1.126

G8 18.0 -12.424 130.946 63.411 0.073

G9὇CK1Ὀ 34.0 3.481 29.832 16.087 1.181

G10὇CK2Ὀ 26.6 -3.904 38.845 23.461 0.932

2.4ǋᯱᨣᘣӝ۫តᰎតᰎགᄊᄱТভѬౢǋណᰍ

ཁᄉᄰСবѫౡԺ̾用̅ࠪ᧗ܬណᰍཁᄉ๻෎֖ᤤ

સὋځ൤Ժ̾ђ࠵ᐱሗࢹͺᏧࠪௐ֖ᫍ᠈Ҧᄉํ᠟ǌ

ၿڎ 1 ԺᅻὋܸ ප὇E2Ὀ֖ ᭡ ὇߰E6ὈᄉᄰСবణ˝



2018年第８期ᆐቂ᝶஠58

௙௬ὋФ൒௦˙ܭ὇E3Ὀ֖ ˝௘὇E5ὈᄉᄰСবᣖ߻

௙௬Ὃځ൤ڙʽʶࣱᄉӜ۪ណᰍ˖Ժ̾ᤤસ߱͂Ф

˖ᄉ 2 ˓ཁͺ˝ʽʶࣱᄉណᰍཁǌ
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PC1=63.4%，PC2=15.9%，Sum=79.3%
Transform=0，Scaling=0，Centering=2，SVP=2

ڏ 1ǋ۳̆ GGE ࠫӝ۫តᰎតᰎགᄱТভᄊѬౢ

2.5ǋᯱᨣᘣӝ۫តᰎֶመἷጇἸᄊᤠऄভѬౢǋ΍

用ܲ᣷्กὋઁ Ԥಕڎ˖ሎԓཁణᤉֵሗᄉཁ用ᄯ

ጲˏˏᤋଋᡐ౎Ὃ् ੆ʶ˓ܲ᣷्ὋԺ̾ઁ੝థᄉֵ

ሗᦏӉդڙЮὋ᣾ԓཁՓՉ᣷ϡۆጲὋԺ̾ઁஞ˓Ԥ

ಕڎѲѫ˝ᔩ࣯˓੠्Ӝ۪Ὃڙඇʶ˓Ӝ۪᧖ͮ̅

Ӝ۪ᮆቪᄉ˝ᛪဗణݝᄉֵሗǌ

ၿڎ 2 Ժ̾ᄹѢὋᜁѫ੆˿ 4 ˓੠्Ӝ۪Ὃ6 ˓

ណᰍཁѫڙ 2 ˓੠्Ӝ۪ὋФ˖ E2ǋE3ǋE4ǋE6
˝ኃ 1 ጷὋG4ǋG5 ֖ G7 ኃڙ 1 ጷᛪဗᣖݝὋࣲ ˄

G4 ֖ G5 ˝ఴጷᄉణ·ֵሗ὇ጆὈ὚E1 ֖ E5 ˝ኃ 2
ጷὋG3ǋG9὇CK1Ὀ֖ G1 ኃڙ 2 ጷᛪဗᣖݝὋࣲ ˄

G3 ௦ఴጷᄉణ·ֵሗ὇ጆὈǌˀ൤ՎௐԺ̾ᄹѢ G4
֖ G5 ᄉ᤟ःব᜵ु̅ G3ǌ

ڏ 2ǋ۳̆ GGE ࠫӝ۫តᰎ˗ᯱᨣᘣֶመἷጇἸᤠ ऄভѬౢ

2.6ǋᯱᨣᘣӝ۫តᰎֶመἷጇἸሷ̗ভˁ˘̗ভѬ

ౢǋ᤯᣾ GGE Ժ̾ॡֵࠪڠݝሗ὇ጆὈᄉሶ̖ব֖

˗̖বᤈᛠᝌ᧕Ὃڙ GGE Ԥಕڎ˖Ὃڒཁ̼ᛪᄉ௦

þࣰڨဖܑÿὋࣛ ӬՓ኶ܿᄉᄯጲ˝ࣰڨဖܑᣈὋ෸ᅋ

ۆဖܑᣈڨဖܑᣈழՓ˗̖বᡔ౎ᡔुǌˀࣰڨࣰ

ᄯࣲ᤯᣾ԓཁᄉǋࣛ థԤ኶ܿᄉᄯጲ̼ᛪՉֵሗሶ

বᡔुὋԥ˧Ѷሶ߿Ὃጲൿ᫁ऎᡔᆀὋሶ࠴বᄉܷ߿

Ὃͭࢿবᡔ߿ ሶ߿বࢿᄉֵሗ᤟ःবԁु [10]ǌͮ̅

ԤՓ኶ܿጲԾΞᄉֵሗඊཱࠪᰳ̖ὋᏪͮ̅ࢺΞᄉ

Ѷཱ֖ࠪᄰඊᣖ˝̖ͯǌ̯ڎ 3 Ժ̾ᄹѢὙࡂ˗̖

বᏪᝒὋG4 ֖ G5 ᛪဗణݝὋФ൒௦ G9ǋG3ǋG1Ὃ
ᛪဗణࢿᄉ˝ G6 ֖ G8὚ࡂሶ߿বܷ࠴ᏪᝒὋG6 ᄉ

ሶ߿বణݝὋͭ Ф̖ܘবࢿὋФ൒௦ॆֵڠሗ G10
὇CK2ὈǋG7ὋG3 ᄉሶ߿বణࢿǌ

ڏ 3ǋ۳̆ GGE ࠫӝ۫តᰎ˗ᯱᨣᘣֶመἷጇἸ 

ሷࠀভ֗˘̗ভѬౢ

2.7ǋᯱᨣᘣӝ۫តᰎតᰎགᄊӝѬҧ֗̽᛫ভѬ

ౢǋណᰍཁᄉᤤᐱ௦ᐱሗࢹͺ੆᠋ᄉС᪃ځገ [11]Ὃ

ူਆᄉណᰍཁᄉᤤસःХ̾ܫʽ 2 ˓్͇Ὑʁ ௦ណ

ᰍཁࠪԟណֵሗ᜵థᣖुᄉӜѫᑞҦ὚̃ ௦ណᰍཁ

ࠪᄫಕၶখӜ᜵థᣖुᄉ̼ᛪবǌࠪ̅ՉណᰍཁՓ

᧙ᄉ᫁ऎ௦ФӜѫҦ͕ҭᄉऎ᧙ὋՓ᧙᫁ऎᡔ᫁ὋӜ

ѫҦᡔݝὋԥ˧ὋѶӜѫҦᡔࢿǌᏪណᰍཁˀࣰڨဖ

ܑՓ᧙ᄉ݂ᝇ௦ណᰍཁ̼ᛪবुिᄉऎ᧙Ὃᝇऎᡔ

Ὃ̼࠴ ᛪবᡔुὋᝇऎᡔܷὋ̼ ᛪবᡔिǌʶ˓ណᰍ

ཁˀࣰڨဖܑՓ᧙ᄉ݂ᝇ௦᧼ᝇὋѶ߱ʿ᤟Ջͺ˝

ណᰍཁὋڙఴ൒Ӝ۪ណᰍ˖෤థᤇಧᄉཁǌ

ڎ 4 ˖ဖܑὋФڨཁ̼ᛪࣰڒ˖ E1 ֖ E4 ᄉӜ
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ѫҦణݝὋФ൒௦ E2 ֖ E3ὋE5 ֖ E6 ᄉణࢿǌ̼ࡂ

ᛪবᏪᝒὋE3 ᄉ̼ᛪবణݝὋФ൒௦ E6ǋE2ǋE5Ὃ
E1 ֖ E4 ᄉ̼ᛪবణࢿǌ፫ʼ੝ᤗ E2 ֖ E3 ˝ణ

ူਆᄉណᰍཁǌ

ڏ 4ǋ۳̆ GGE ࠫӝ۫តᰎតᰎགӝѬҧ֗̽᛫ভᄊѬౢ

3ǋፇ᝷ˁᝧ᝷
ఴ൒ណᰍ˖Ὃѽ用ڙ GGE Ԥಕ̾ڎԢፆՋ௬ᗂ

বѫౡࠪၲᐖᄴ 2015-2016 ࣱᯰᨢᘢӜ۪ណᰍᄉ

̖᧙ஜ૵ᤈᛠ˿፫ՋѫౡὋ̯ 10 ˓௸ཿᄉᯰᨢᘢ

ֵሗ὇ጆὈ̟ ኘᤤѢ˿˗̖ব֖ሶ߿ব̾ݝԢ᤟ः

বࣸᄉֵሗ὇ጆὈǌ̯ 6 ˓Ӝណཁ˖ᤤѢ˿ӜѫҦ

֖̼ᛪবᰳᄉӜណཁǌፆ౦ᛪ௙Ὃ̠ ̖বᰳͯΙ൒

˝ܸ 05-7-5 Ὕܸ 06-3-4 Ὕᬆᘢ 6 ՁὝ L0527-7
Ὕ L0528-3 Ὕ 0528-30 ὝॆֵڠሗὝ L9901-10 Ὕ

03-5-7 Ὕ P2Ὃሶ߿বᰳͯΙ൒˝ 03-5-7 Ὕॆֵڠ

ሗὝ L0528-3 Ὕ 0528-30 Ὕᬆᘢ 6 ՁὝ L9901-10
Ὕ P2 Ὕܸ 05-7-5 Ὕܸ 06-3-4 Ὕ L0527-7Ὃѽ用

GGE ѫౡᄉ˗̖ব֖ሶ߿বፆ౦ˀ˗̖ব֖ሶ߿

বԟஜѫౡ᝿͈ᄉፆ౦۲ఴʶᒰǌܸ 06-3-4 ֖ܸ

05-7-5 පǋܸ̇ڙ ὋݝӜ᤟ःবణڠ᭡֖߰߿߶ǋܭ

Ф൒௦ 0528-30὚L0527-7 Ӝ᤟ڠˏ௘߻֖ࢵ͗ڙ

ःবణݝὋФ൒௦ L0528-3 ֖ᬆᘢ 6 ՁὋL9901-10ǋ
03-5-7ǋP2 ǌ̯ណᰍཁࢿሗᄉ᤟ःবᣖֵڠॆ֖

ᄉӜѫҦ֖̼ᛪবܷ࠴ѫౡԺᅻὋܸ ප֖˙ڠˏܭ

ӜѫҦ֖̼ᛪবڨᛪဗᣖݝὋͭ ܸපӜѫҦᛪဗణ

˝቉ѢὋ᭡̼߰ᛪবణݝǌځ൤Ὃ᤯᣾ GGE ѫౡԺ

̾ᤤસѢ௄ᰳ̖Ԡሶ̖ᄉᯰᨢᘢֵሗ὇ጆὈL0528-
3ǋܸ 05-7-5 ֖ܸ 06-3-4ὋԺ̾ڙʽʶࣱᄉӜ۪ណ

ᰍ˖ᤈᛠሗೱὋ߸੆Ր፝ᄉᐱሗࢹͺǌ

йͺྫྷֵሗӜ۪ណᰍʶᓉ᧓用ࣱܲܲཁណ

ᰍὋណᰍፆ౦ԩܲځገॕֽὋඊݟဖܑǋֵ ሗǋဖܑ

ˀֵሗᄉ̈ͺ஌ःὋःॆЌѫѫౡណᰍፆ౦Ὃࠪ ԟ

ҪӜ۪ណᰍᄉֵሗͺѢመߥᏪэᆷᄉ᝿͈ǌGGE
Ԥಕڎᄰඊ̅Ф̴͛ፑᄉѫౡழกХథþʶڎᑇ

ӡᝒÿ[2] ᄉҩ஌ὋGGE Ԥಕڎʶழ᭦˝ֵሗᄉ᤟

ःবǋሶ߿ব֖˗̖বᄉኘᤤଡΘ˿Ι૵ὋԲʶழ

᭦˶˝ណᰍཁᄉ̼ᛪবˀӜѫҦᄉኘᤤଡΘ˿Ι 
૵ [7]ǌណᰍཁᄉᤤસ௦ᐱሗࢹͺ੆᠋ᄉС᪃ځገὋ

ណᰍཁःॆХᰳܫᄉӜѫҦ֖̼ᛪবὋ੥ᑞ用̅

ᤤસ௄ᰳ̖Ԡሶ̖ᄉֵሗ [12]ǌGGE Ԥಕڎᄰඊ̅

AMMI ഴۋԺ̾ఝҪԣݝᄉᝌ᧕۲ۋځ۲֖ځ f

ဖܑ̈ͺ஌ः὇GGEὈǌ᤯᣾ GGE Ԥಕڎᄉ΍用

ʿ̨Ժ̾˝ֵሗᄉᤤᐱ֖ណᰍཁᄉᤤસଡΘΙ૵Ὃ

Ꮺ˄ᤆᑞ˝ᐱሗࠑᤤᐱ௄ᰳ̖Ԡሶ̖ᄉֵሗଡΘ 
Ι૵ǌ
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