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花药培养技术在辣椒育种中的应用
张嘉园　辛　鑫　刘亚忠　李秋ߠ　ᥦปк
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Т᪄ߚὉᣱ೵ᐲመὙၷྭ੿术Ὑᔉᕲ۲ЩὙᑆ࿄ʹឪ࠮

ᣰ೴ڍੇڙሗೱ᭦ሤࣸคὋځФդథ˗ࠜᄉᣰ

೴ገǋ፤ၶገ C ኍᖸШ੆ѫὋຆԩܷ͔ྕ؝ <1>ǌᣰ೴

὇Caps icum annuum LὍὈ࡚ ̅࣡ऩᔈ૾ዟೱྫྷὋܸ ཨ

ऩ̓ညᣖᰳ <2>ὋځᏪ᜵ᣖঋᖌ३͕ᓡব࿃ᆐቂ౅஧

ᬱऎᣖܷǌՎௐᣰ೴థॡुᄉఽሗ͕ҸὋڙःၸʼ

˞᜵Ξ᧗̅ఽሗʶ̼ὋᏪᄫґ࣡᜺ᐱሗᖌ३ఽ̓ሗ

੝ᭉࣱᬌᣖ᫁ǋ੆ఴᣖᰳ˄ሶ߿বࢿὋࣲ ᭣ᣰ೴ᐱሗ

ణ·᤬फ़ <3>ǌဗ̬ၶྫྷ੾శͺ˝ʶዜᰳ஌ᐱሗழयὋ

˞᜵ڙጷጺ٧߽۱Шǋѫߔಕ᝭ኍழ᭦థᣖ௬ᗂᄉ

ᤈࡘ <4>ὋФ˖ࠪڙᣰ೴ኍᄉःၸ˖Ὃᔈᕱ۱Ш੾శԺ

̾ॡܷርऎଡᰳФᐱሗ஌ည <5>Ὃࠪ ̅଍ᤈᣰ೴ֵሗ

ᤤᐱԢ͕ڙᓡব࿃ሶ߿বଌ҃ʼᡐ˿ᣖܷͺၸǌ

ᣰ೴౿ᓣͳஜᄫ˝ 2n�24Ὃ̋ ̃υͳೱತ <6>ǌ

ᣰ೴ᔈᕱ۱Ш੾శ௦᤯᣾ڙʶ్͇߿ʽ۱Ш᤟యᣰ

೴ᔈᕱὋ३ҁӬυͳೱತὋᬣՐ᧓ၸ̠ࢹ੊ᒬཨҪυ

ᖌ३ԤӬυͳ὇ኤሥ DH ጆὈὋ̯ Ꮺᄯଋᖌ३ጥӐᄉ

ᣰ೴ֵጆ <7>ὋΧᤈՐయᐱሗࢹͺᄉᮊѽᤈᛠὋ̯ Ꮺᖌ

३ူਆ஌౦ǌ

�ǋऄၹᣱ೵ᔉᕲ۲Щ੿షᄊᆑቃੇ౧
ᣰ೴ᄉ˞᜵ᐱሗᄫಕӉહὙ͕ڍੇ ᠎ǋᰳ ̖ǋઇ

বु̾Ԣ௉ཿኍі˓ழ᭦ <7>ǌᆐቂ˖᧓ၸᣰ೴ᔈᕱ

۱Ш੾శὋ2 ࣱЮԀԺᖌ३ጥՋ̃υͳ౅஧Ὃܷ ܷଡ

ᰳ˿ᐱሗ஌ည <8>ǌᣰ೴ᔈᕱ۱Шᖌ३ᄉӬυͳ౅஧Ὃ

ࠪ̅लЙ͕ᓡ۲ځǋ۲ځѫౡǋ् খ्੆ǋ቉Ԫᐱሗ

ኍᆐቂʼӠѫᰳ஌Φ૸ǌဗ̬ᔈᕱ۱Шڙཎᕘǋප

ሹǋෳᖜኍ᝴ܲͺྫྷʼࣂᖌ३˿ᣖܷ੆ҩὋ˶ ۱Ш˿

۳᧛ᮊᄬὉ ᬎ᜴ᄴйˉӨՎѸள与଍ࣸᐎᄩᮉᄫ὇LM201702Ὀ὚ྱࠑڍᓣ
ᘁᖜ̖ˉ੾శͳጆᮉᄫ὇CARS-24-(-23Ὀ

ܷ੺͕ᓡব࿃ᄉᣰ὇ၵὈ೴ֵሗ <9>ǌ

ဌဋᔭኍ <10> ణ௉ѽၸᔈᕱ۱Шᖌ३ᡣԝ࠴ᣰ

೴ᔈዟвၶೱತ὚ృ௢ဘኍ <11> ᤤᐱѢ๑ᔈʶՁኍၵ

೴ֵሗ὚षಝ಩ኍ <12> ᐱ੆๑˗ 14 ՁኍǌR.Dolcet-
SanKuan ኍ <13> ѽၸᔈᕱ۱ШԤӬυͳ۱ᐱѢ 8 ˓ʿ

Վᄉᣰ೴ఽ̓ʶ̼ǌ2004-2013 ࣱ᤯᣾ࠑڍ੊ڠழ

ֵሗށ߿ࠅտ͗߿ࠅᄉǋѽၸԤӬυͳ੾శᤤᐱᄉ

ᣰ೴ֵሗథ๑˗ 16 Ձ <14>ǋ៸ 07-01<15> ኍǌ

�ǋॖ־ᣱ೵ᔉᕲ۲Щᄊ˟᜶ڂጉ
ᣰ೴ᔈᕱ۱ШѹయὋ˞ ᜵௦ᑅ࿃ͳᄉ्੆ὋФ

ԩܲሗځገॕֽὋࠬ ੼ణ·్͇३ҁ͕᠎ᑅ࿃ͳὋᤈ

ᏪѫӐвၶᖌ३ӬυͳೱತὋࣲ ᤯᣾Ҫυ۱Ш३ҁ

ᄰःব࿃ᄉጥՋ౅஧Ὃ̋ ᤈʶ൥ᐱሗଡΘ౅஧ஂଢ଼ǌ

���ǋ۳־ॖیڂǋᣰ೴Θͳᄉ۲ۋځॡܷርऎʼ

ॕֽᣰ೴ᔈᕱ۱Ш <7>Ὃʿ Վዜۋᣰ೴ᑅ࿃ͳឩ࠭ည

ܷʿᄰՎὋԀ΍Վʶሗᣰ೴ዜۋ˖Ὃʿ Վ۲ۋځᛪဗ

ॡܷርऎʼॕֽᑅ࿃ͳឩ्࠭੆ڙ˶ <16>ǌ

Ф˖ʿՎ۲ۋځᣰ೴ᔈᕱ۱Шᑅ࿃ͳឩ࠭ည

థ੝ࢿऩὋᛪဗ˝ᚒۋ᠎ᑅ࿃ͳឩ࠭ညᣖᰳǋຆ፮

ۋ൒˧ǋв൒ѫѾ˝ၵ೴֖మܸ೴ዜۋ <17>ǌԲథណ

ᰍᛪ௙Ὃܷ ౦۲ۋځᣰ೴ᄉᑅ࿃ͳឩ࠭ည௙௬ඊ࠴

౦۲ۋځᄉᣰ೴ᰳὋᛵ˟ <18> ᄉណᰍ˖ܷ౦ۋ౛೴

ᄉឩ࠭ညణᰳ᣹ҁ˿ 8.33�ὋᏪ࠴౦ۋమܸ೴̨˝

0.17�ǌ᳦̍౔ኍ <19> ᄉណᰍᛪ௙Ὃ௛Ѣᑅᄉіሗᣰ

೴ڨ˝ܷ౦ዜۋǌܷܲஜᆐቂᛪ௙Ὑʿ Վ۲ۋځᣰ

೴౅஧ڙᄰՎ۱Ш్͇ʽὋᑅ࿃ͳឩ࠭ᮟညᛪဗѢ

௬ᗂࢿऩ <20>ǌృ௢ဘኍ <21> ࠪʿՎ۲ۋځ౅஧ڙ᧓

ၸᄰՎᄉ۱Ш్͇ʽὋᑅ࿃ͳᄉឩ࠭ᮟညԪӐ˶థ

ॡܷࢿऩǌ
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���ǋ۲Щ௑期ᤥહǋឩ࠭ᣰ೴ᔈᕱ̖ၶᑅ࿃ͳᄉ

᣾ርԩೱತၶ᫁ဖܑԢᒬᢵၶ᫁࿃хᄉॕֽ <17>ǌ

ґ̠ᆐቂ३ѢὙ᭚ڠಫ۱ᄉᣰ೴ᔈᕱ۱Ш஌౦ඊຝ

ݝಫ۱ᄉࠈ <22>ǌՎௐᝢ˝᤟ࠁຝऎ˶௦ឩ࠭ᑅ࿃

ͳ̖ၶᮟညᰳᄉ᧗᜵ځገὋԀ 25_26ą్͇ʽឩ࠭

ညᣖᰳὋᡓ᣾ 30ąѶឩ࠭ညʽᬋ <23>ǌ

ܬሗዜߔߡ࠴˖ತᴓழ᭦Ὃၿ̅Ꮴᴓೱತᔈڙ

ఽὋೱತᏤᴓӐὋ႙्ᔈዟஜ᧙ܘҪὋ࠭ ᒰᔈᕱ۱Ш

஌౦ᣖࢿ <23>ǌ̯ᣰ೴धᔈʿՎௐయʼ౎ឬὋࠪ ᄰः

ௐయᔈᕱᤈᛠ۱ШὋФᑅ࿃ͳឩ࠭ည˶థ௙௬ࢿऩὋ

ᆐቂᛪ௙ʶᓉᤤસܷߔߡ࠴ᦉѫ̅ܪӬನ᭤᣷య

ᄉᔈᕱᑞଡᰳ۱Ш஌ည <24>Ὃ与ృ௢ဘኍ <25> ᄉ᜹ཁ

ʶᒰὋᝢ˝ൣ࣡ߢᓫὋӬನ᭤᣷యᄉᔈᘗ᫁ऎʶᓉ˝

0.40cm ԾὋᔈၤ与ᔈᖾኍ᫁Ὃҙ૿ᔈၤ੝᜸ᔈᕱࢺ

ᮧᓣ˝᳦፮ᓣ੊႔ࣛጋᓣǌဌဋᔭኍ <26> ˶ૈѢӬ

ನ᭤᣷యᄉࠪߔߡ࠴ឩ࠭ᣖ˝ஏਕὋፂᔈᕱ۱Шᄉ

ᑅឩ࠭ညణᰳǌ̯ःၸʼឬὋ4-8 తᦏԺᤈᛠᔈᕱ۱

ШὋၸ̾ᰳ஌ᖌ३ӬυͳೱತὋଡᰳࢹͺ஌ည <8>ǌ

፫ʼ੝ᤗὋᣰ೴ᄉၶ᫁ဖܑǋၶူ࿃хǋʿ ՎԦ

ᐱௐయᄉᔈᕱᦏԺॕֽᑅ࿃ͳឩ࠭ညᰳͯὋԺ᤯᣾

ଌ҃ၶ్͇֖᫁ᔈᕱԦᐱௐయὋː ಪ۱ڙШґᤈᛠ

ዴᆷᄉጹᑉߥᆐቂὋ̾ ᆷ߿ᤈᛠᔈᕱ۱Шᄉᔈᘗܷ

খὋ्̯֖࠴ Ꮺࠃဗᔈᕱሎͳ۱Шᄉᰳ஌ᤈᛠǌ

���ǋᣱ೵ᔉᕲ۲Щ౎͈

�����ǋᔉᕲ۲Щᮕܫေǋࠪᣰ೴ᔈᕱᤈᛠ᤟ॆᮔܪ

ူᑞܴଡᰳᑅ࿃ͳឩ࠭ညǌγ᝼ᔈᕱଋሗґԢ᣾ር

˖ᄉ௃ᖗ్͇ὋԺђ࠵੊ᥗБᔈᕱ۱Ш᣾ር˖෉౿ǋ

ᜡӐኍৰхѢဗǌᄫґὋណᰍ˖࣡᧓ၸӣෆໄ๮ǋ

70�ᄉᦤዴኍᤈᛠ๖ඈူܪ <16>ὋᬣՐᤈᛠᔈᕱ۱Шǌ

ࠪᔈᕱᤈᛠᮔူܪᄉ࣡ၸழयథͯຝǋᰳ ຝǋ

ሎॶኍழयὋФ˖᤯᣾ຝऎᮔူܪ௦ᣖ࣡ၸᄉழ

यǌᆐቂᛪ௙Ὃͯ ຝᮔူܪᑞढᎀᔈᕱ֖ܝᔈዟ

ᄉᤝӐὋڙᔈᕱܝ˖ሤጌܷ᧙๲ዟ౎ΧᤈᔈዟԦ

ᐱ὚ᰳ ຝᮔူܪ௦᤯᣾˖றᦠߔͳԦᐱὋΧ΍Фᤋ

፝ѫᜇὋᤈᏪᣖঋ्੆ᑅ࿃ͳ <27>ǌͯຝʶᓉᤤસ

3_10ąὋ˶ Ժ࠱ᔈᕱڙ 4ąᄉͯຝʽူܪ 2dὋཨՐ

۱Шᄯଋᖌ३˿ᔈᕱᑅ࿃ͳ὚ᰳ ຝʶᓉڙ 30_35ą
˧ᫍ஌౦ᣖݝὋఝథѽ̅ᑅ࿃ͳᄉឩ࠭Ὃ˄ ᮟညᣖ 
ᰳ <28>ǌ˶థߥᏧ࠱ѫሎѢᄉᔈᕱᤈᛠ 35ąབ༎ఌ

ူܪ 8dὋඊᄰՎຝऎʽᆀయူܪ஌౦ݝǌͯຝူܪ

੊ᰳͯຝ̓ఢᤈᛠᄉԪຝူܪ஌౦ඊᣖ௙௬Ὃͭ ʿ

ݝᄉ஌౦ူܪຝᰳݟ <29>Ὃᤇ˶与̶஠ޱኍ <29> ᄉᆐ

ቂፆ౦ʶᒰǌځᏪ᤯᣾ଌ҃ᮔူܪຝऎኍழयὋᑞ

ᣖڠݝଌ҃ᑅ࿃ͳᄉԦᐱǌ

�����ǋ۲Щ۳ᆑቃᤉ࡙ǋ۲ఴ۱Ш۲ࠪ̅ᔈᕱᑅ࿃

ͳᄉឩ࠭ᒯС᧗᜵Ὃဗڙ΍ၸᄉ۱Ш۲˞᜵థ MSǋ
NHTǋN6ǋNHǋCǋR ኍǌ͔ܲᆐቂᏧ᤯᣾ࠪᦉѫ

۱Ш۲ᄉ੆ѫᤈᛠុஞὋ˶ ᖌ३˿ᣖݝᄉ۱Ш஌౦ǌ

9.2in ኍ <30> ̾ MS ۱Ш۲ຊҪ༎ገὋᤈᛠᔈᕱ۱

ШὋᖌ३˿ 200 ͷ˓ᣰ೴ᔈᕱ۱Шᄉᑅ࿃ͳǌᬇᐞ 
࣍ <31> ֖ဌဋᔭኍ <26> ᆐቂڨᛪ௙ MSǋNTH ۱Ш۲

与༎ገጷՋᄉ۱Ш۲ʼᑅ࿃ͳឩ࠭ညణᰳǌృ௢ဘ

ኍ <21> ፂ᣾ࣱܲᄉୖጉὋᦠ҃Ѣ SPD ۱Ш۲Ὃ᤟Ջᣰ

೴ᔈ۱ᑅ࿃ͳᄉឩ࠭ǌ˶థၸˏሗ੊ܲሗ۱Ш۲ᐎ

Ջ۱Шᄉழयᤈᛠᔈᕱ۱ШὋ᝴ܲᆐቂᏧڙ C ֖ R
۱Ш۲˖ѫѾឩ࠭ᑅ࿃ͳ̖ၶὋᬣՐ̃ᏧፆՋΧᤈ

ᤈʶ൥Ԧᐱǌषߔՙኍ <23> ˶௦᧓ၸˏሗ۱Ш۲Р

Վ۱ШᄉழयὋڙ 10 ˓ʿՎዜۋᣰ೴˖੆ҩڠឩ࠭

Ѣ˿ᑅ࿃ͳǌ

۱Ш۲˖ҪЙ༎ገǋาব༺ኍᑞଡᰳᑅ࿃ͳᄉ

ឩ࠭ညǌဌဋᔭኍ <26> ᆐቂᛪ௙Ὑͯ ใऎᄉ NAAǋ

IAA ᄉҪЙὋథѽ̅ᑅ࿃ͳᄉ्੆ǌ൤ܰʿՎ۲ځ

ԢใऎʿՎὋᠺᳩ˟ኍۋ᜵යᄉ༎ገዜۋ <32> ᆐቂڙ

ளႝҪۋࢹᣰ೴˖ὋኘᤤѢ MSB ۱Ш۲ὋѫѾᬃҪ

2Ὃ4-D�TD; ֖ NAA�,T ᄉឩ࠭ᣰ೴ᔈᕱ۱Шᄉᰳ

஌۱Ш۲ጷՋǌาব༺ࠪᔈᕱ۱ШథΧᤈͺၸὋԺ

̾խஅ۱Ш᣾ር˖̖ၶᄉં҃বྫྷ᠎ǌథᆐቂᝢ˝Ὃ

าব༺ᑞܴխஅં҃বྫྷ᠎ ABAὋᤆԺ̾խᬃథᄝ

ྫྷ᠎ <33>ǌဌဋᔭኍ <26> ᆐቂᝢ˝Ὃ۱Ш۲˖ຊҪ 0.5�
ᄉาব༺ඊᣖ᤟ՋὋథѽ̅ଡᰳѢᑅည֖੆ᔟညǌ

�����ǋᣱ೵ᔉᕲ۲Щܱᦊ౎͈ǋ۱ШᄉຝऎǋЏཱ

ኍࠪᣰ೴ᔈᕱᑅ࿃ͳᄉឩ࠭థᣖܷॕֽǌґ̠ᆐ

ቂܲڙ 24_30ą়ຝ۱ШὋՐ౎ᆐቂᏧ˶᧓ၸԪຝ

ኍܲሗழयᤈᛠ۱ШὋ˶ థᣖݝᄉ஌౦Ὃݟဌဋᔭ 
ኍ <26> ԪҮ۱ШὋຝࢿᣰ೴ᔈᕱ۱Ш˖᧓ၸ௫ܳຝڙ

ऎᔴڙډ 18_26ąǌ˶థߥᏧណᰍᛪ௙ڙ 35ą్

͇ʽᰳຝ۱Ш 8dὋཨՐڙ 25_28ąʽፘ፝۱Ш <16>Ὃ

Фឩ࠭஌౦௙௬ǌ

ᣰ೴ᔈᕱ਎͝ጷጺឩ࠭ௐὋѹయᭉ᜵ʶ߿ᄉᳫ

ఌ్͇ὋᏪᤈʶ൥ឩ࠭ᑅ࿃ͳ֖ᔎᄉѫӐѶᭉ᜵ʶ

ᄉЏ్ཱ͇ǌE.D.+ Supena߿ ኍ <34> ڙᣰ೴ᔈᕱ࠱

9ą్͇ʽ۱Ш 7dὋཨՐஉᎵ 28ą్͇ʽᤈᛠఌ۱
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ШὋᖌ३˿ᑅ࿃ͳǌ᤯࣡˶ᰳڙຝ۱Шௐ᧓ၸఌ۱

ШὋвஉЙ 25_28ąᄉፘ፝۱Ш్͇ௐὋᤈᛠЏཱ۱

ШὋЏཱुऎ˝ 1800lx Ծࢺ <16>ǌФ˖Џཱࠪ਎͝ጷ

ጺ֖ᑅ࿃ͳឩ࠭ழ᭦ᤆలథጆፑᆐቂὋథय़ᤈʶ൥

ᆐቂǌ

���ǋӭφʹೲಥҫφǋᔈᕱឩ࠭۱Шᄉೱತథ 1�3
ԾᄉഏညᑞܴᤈᛠᒬཨҪυࢺ <23>ǌᏪ᤯̠࣡ࢹ᧓

ၸʶ߿ใऎሖප̷ᇌឩ࠭ӬυͳೱತҪυὋڙӬυ

ͳೱತၶ᫁ѹయὋԺၸሖප̷ᇌߊࣶူܪᔼ࠸੊ᔎὋ

Ժ΍ӬυͳೱತҪυὋᆐቂᛪ௙ࣶူܪᔟညҪυ஌
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