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摘要：

通过远缘杂交将棉属野生种克劳茨基棉(G. klotzschianumA nderss)的优异早熟基因转育到栽培品种中，采用多次回交、自交交替使用等方法，田间选育结合室内考种，多目标定向选择，打破早熟与丰产、优质基因间的连锁，育成生育期105天左右，适合江苏麦油后直播或移栽的丰产优质早熟陆地棉新种质，拓宽了早熟育种的基因源。
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长江流域棉区一直以来以种植中熟棉为主，生产周期长，尤其开花期长，成熟吐絮不一致，只能采用人工收获，用工量大。近年来随着城市化进程的加快，大批劳动力由农村向城市转移，造成农村劳动力数量剧减，对棉花生产造成巨大的威胁；同时随着社会的发展，尤其是经济发达的沿海地区，粮棉争地的矛盾也日益突出；致使棉花种植面积逐年下降[1]。为稳定棉花生产，科研人员已将繁琐传统的营养钵育苗技术改进为塑料穴盘基质育苗[2]，但收获与粮棉争地的问题仍困扰着目前的棉花生产，迫切需要选育出适于麦油后种植、适合机械化收获、集早熟、高产等于一体的棉花新品种[3-4]，将一定程度上缓解棉花生产迅速下滑的局面。

但这种多目标性状的育种困难较多，首先目前缺乏兼备这些性状
的种质资源；其次是现有的早熟棉品种多来自金字棉这一早熟源[5]， 
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遗传基础狭窄；而早熟性与产量、品质间的负相关更加剧了育种的难
度[5]。要选育突破性品种，必须要有突破性材料。

棉属野生种具有栽培种所缺乏的许多优良性状，性状变异范围大,是育种的重要种质资源。本研究就是利用棉属野生种克劳茨基棉（G. klotzschianumA nderss)的优异基因，通过多种育种手段将野生种的早熟等优良基因转育到栽培品种中，从而选育出一种适合麦油后移栽或直播早熟短棉花新材料。
1材料和方法：

试验在江苏省农科院经作所试验地进行，前茬冬闲，冬耕冻土，土壤肥力中等偏上。2002年开始配制杂交组合，其组合为泗棉 2 号×克劳茨基棉，回交亲本为泗棉 2 号。前期配制组合亲本采用盆栽，后期回交、自交群体采用田间种植。杂交后代的选择采用系谱法，田间采用多目标定向选择结合室内考种，具体为：其丰产性、抗逆性、早熟性等采用田间选择，铃重、衣分等室内考种，纤维品质采用 HVI900 系列测定。前期分离群体选单株收获；后期稳定群体按行收获并计产。 

2结果与分析
2．1配组及自交回交后代选择

2002年秋播种，亲本采用盆栽，冬天放置温室中，母本（泗棉 2 号）开花前一天去雄, 用麦管套柱头, 翌日上午 8 时, 在柱头上涂 35% 蔗糖溶液, 待干后授父本（克劳茨基棉）花粉, 苞叶内、外点滴 50ppm 赤霉素, 连续 3 ～ 5 天, 每天 1 次。2003年春得到杂种后将壳剥去，种仁置于White 培养基上，在25-30℃环境温度中培养, 当子叶平展、侧根比较多时, 先移入盛有消毒土的塑料钵内, 3 ～ 4 片真叶时再移到盆钵中，在其他盆钵中同时种植回交父本泗棉 2 号。开花后以此F1为母本，授以泗棉 2 号的花粉，2003年秋得到BC 1F1。2004年田间种植BC1F1[陆地棉泗棉2号×克劳茨基棉）×泗棉2号]，开花后及时自交，获得87个BC1F2单株。同时用覆盖陆地棉基因组的SSR标记分析BC1F2群体，检测克劳茨基棉基因组在陆地棉中的渐渗，根据BC1F2纤维品质测定结果,选择3个BC1F2单株分别于2007、2008年夏季继续与陆地棉泗棉2号回交，2009年获得BC2F3群体，共720个单株， BC2F3群体单株自交收获种子，于2010年种植BC2F4家系。，其中多个家系表现为特早熟，对这些早熟性好的家系田间进行单株选择并自交，选择标准如下:①果枝始节位5左右；②开花结铃集中且吐絮畅，生育期105天左右；③单株结铃18个以上；④铃重4-5克左右，衣分35%以上；⑤纤维品质：纤维长度28mm，纤维强度28cN/tex以上。其中有4个单株符合选择目标，即8177-4、8177-6、8177-5、8177-1。2011年根据上年4个目标单株收获的种子量分别种植2-5行，继续按上述标准进行单株选择，田间选出55个单株，通过室内考种及纤维品质检测，保留17个目标性状单株。2012年，继续选择单株，保留33个目标性状单株。2013年33个单株的后代全部种植，主要农艺和经济性状均多稳定的株系，按行收获，选出4个株系2014年进行多重复比较试验，以明确其丰产性及利用价值。对尚有分离的后代，继续选单株进行自交纯化，拟期从中选出更多的新种质。

2.2新种质系主要农艺及经济性状表现

2014年对4个选出的优系，以中棉所50号为对照,采用随机排列，重复3次，3行区，行距0.8m，株距0.19m，每亩4400株，小区长3.5m，宽2.4米。露天直播，播种期5/27， 2叶期后定苗，记载主要生育期,收获前调查各优系的株高、果枝数、结铃数等农艺性状，收中部正常吐絮铃50铃，测定铃重、衣分和纤维品质。按小区分收计产，计算籽皮棉产量。结果分别见表1，表2：
  表1    主要农艺及经济性状表现

	材料名称
	生育期(天)
	株 高

(cm)
	果枝

(台)
	结铃

(个)
	铃 重

(g)
	衣 分(%)
	籽 棉(kg.hm-2)
	较CK  +-%
	皮   棉(kg.hm-2)
	较CK  +-%

	5036-1
	104
	104．0
	16
	10．36
	5．21
	38．69
	3027．90
	18．23
	1171．50
	12．43

	5037-1
	105
	93．6
	17
	9．77
	5．23
	37．50
	2799．75
	9．32
	1050．00
	0．99

	5042-1
	105
	91．25
	18
	11．2
	5．00
	39．61
	3067．65
	19．79
	1215．00
	16．61

	5050-1
	104
	97．75
	17
	11．3
	5．04
	39．53
	3082．20
	20．35
	1218．30
	16．93

	CK
	107
	102
	16
	8．9
	5．45
	40．68
	2560．95
	
	1041．90
	


    由表1可以看出，主要农艺性状，株高、果枝数新种质系与对照相差较小，结铃数均高于对照，铃重、衣分均低于对照，籽、皮棉产量所选新种质系均高于对照，其中5050-1系增产最多，其籽棉产量为3082.20 kg.hm-2   ，较对照增产20.35%，皮棉产量为1218.30 kg.hm-2  较对照增产16.93%。
                  表2  纤维品质测定结果

	材料

名称
	2.5%垮长(mm)
	整齐 度

(%)
	比强度(cN/tex)
	伸长 率(%)
	麦克隆值

	5036-1
	28．74
	81
	31．2
	6．1
	6．12

	5037-1
	28．07
	86
	32．00
	6．1
	6．03

	5042-1
	28．02
	84
	28．8
	6．3
	5．74

	5050-1
	28．41
	86
	30．6
	6．1
	5．86

	CK
	26．66
	84
	26．6
	6．7
	5．24


    由表2结果可知，其纤维长度、比强度均好于对照种中50，纤维长度均在28 mm以上，比强度有3个新系在30 cN/tex以上，麦克隆值虽偏高，但与对照种统属C级范畴。
3.讨论

美国加里福尼亚夏夫特试验站利用棉属野生种瑟伯氏棉育成ATH型的AcalaSJ系统品种，纤维品质好，同时抗黄萎病。南卡罗来纳州PeeDee农业试验站采用同型杂交和异型杂交，使瑟伯氏棉的纤维强度向陆地棉渐渗，打破了遗传负相关，育成纤维品质优异的PD系统品种。这些材料不仅在美国成为高产高品质育种的重要材料，而且已被其他许多国家所广泛利用。法国TRCT即从美国引入陆地棉×亚洲棉×蕾蒙得氏棉的杂种，通过与陆地棉回交三次，育成高产、优质的HAR型品种应用于生产，目前非洲许多推广品种与这一组合均有亲缘关系。前苏联则利用野生墨西哥棉与陆地棉品种杂交，育成了抗黄萎病的塔什干1、2、3号[6]。

    我国50年代利用陆地棉与亚洲棉杂交，育成长绒棉2号，70年代初利用瑟伯氏棉育成江苏棉1号、3号。自1979年，国家设立棉花远缘杂交研究及其在育种上的应用课题，中国农科院遗传所，江苏省农科院，华中农业大学等单位先后开展了此项研究工作，大批新的种质材料已经或即将进入棉花育种的材料库，许多有益的野生棉基因已经进入了育种的基因库中，成为种质创新的有利手段。如河北省石家庄农科院利用中国科学院遗传所提供的三元杂种后代，育成了黄河流域突破性品种石远321[6]；江苏省农科院利用棉属野生种创造了一批纤维强力高，且纤维的长、细、强协调好的棉花高强纤维材料，已向国内育种单位发放，用于棉花高品质育种[7-9]。本研究成功的利用棉属野生种克劳茨基棉（G. klotzschianumA nderss)，通过多年的工作，获得了多个稳定系，其中50-1品系综合性状最优，结合田间观察记载，其主要特征特性为：生育期105天左右，早熟性好，霜前花率约98%以上。植株筒形，中等高度，茎杆较粗壮。叶片中等大小。铃卵圆型，铃重在5.04克，铃壳薄，吐絮畅，絮色洁白。小样衣分为39.53%。产量表现， 2014年多重复比较，其籽棉产量为3082.20kg.hm-2，比对照中棉所50号增产20.35%,皮棉产量81.22 kg.hm-2，比对照增产16.93%。纤维品质好于对照种，经农业部纤维品质监督检验测试中心测定：纤维上半部平均长度 28.41mm, 比强度30.6cN.tex-1，马克隆值5.86。另3个系综合性状也均好于对照种。该批品系的育成为江苏省麦油后移栽或直播棉提供了新材料，为早熟育种提供了新的基因源，在科学和生产上均具有重要意义。
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