不同播期对京农科728玉米产量及机收籽粒相关性状的影响
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摘要：以京农科728为试验材料，采用随机区组设计，设5个播期处理，研究不同播期对京农科728产量及机收籽粒相关性状的影响。结果表明：（1）不同播期处理条件下，单粒精量播种田间出苗率均达到95%以上；生育期随播期推迟而缩短，但均可正常成熟；株高、穗位高随播期推迟呈增高趋势； 5月25日播期条件下穗长最长、穗粒数最多。（2）过早或过晚播种，病虫害发生较重且结实性降低；（3）产量以5月25日晚春播处理为最高。随播期推迟，收获时籽粒含水量和机收籽粒破碎率增加，进而机收难度增加。
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京津冀地区是我国水资源最为短缺的地区之一。为降低农业用水，京津冀区粮田作物种植结构有所调整，小麦等高耗水作物将逐步减少，北京、河北多地种植方式已由小麦-玉米一年两茬转变为一年种植一茬春玉米，通过采用高产抗旱玉米品种、调整播期、抢墒等雨播种等，实施雨养旱作，达到节水生产的目的。机收是玉米高效生产的基础和必然方向，不仅可大幅减轻农民劳动强度、降低生产成本、解放劳动力，同时还有利于实现玉米种植标准化和生产规模化，进而大幅提高我国玉米的竞争力[1]。播期是影响玉米产量和机收效果的重要栽培因素[2]，研究播期对玉米产量以及与机收相关农艺性状的影响具有重要的理论和现实意义。
京农科728是北京市农林科学院玉米研究中心选育的玉米新品种，2012年通过国家审定（国审玉2012003），2014年通过北京市审定（京审玉2014007）。该品种除高产外（两年区试和生产试验产量均超对照15%以上），还具备早熟、耐密、籽粒脱水快、高抗倒伏和制种产量高的优点，适合机械化单粒精量播种和收获，是京津冀目前农业机械化推广过程中迫切需要的品种类型，2014年被列为京津冀一体化重点推广品种[2]。为加速京农科728的推广应用，充分发挥其增产潜力，本文针对不同播期处理对其产量以及与机收相关农艺性状的影响进行了探讨，以确定该品种在京津冀地区适宜机收的最佳播期，为生产推广应用和高产高效栽培提供科学依据。
1 材料与方法
1. 1试验材料
供试玉米品种为京农科728，由北京龙耘种业有限公司提供。
1.2试验设计
    2014年，在北京市通州区国际种业科技园区北京市农林科学院玉米研究中心试验基地开展试验。试验地为粘壤土，地势平坦，肥力中等偏上。设5个播期处理。分别为：5月5日、5月15日、5月25日、6月5日、6月15日。随机区组设计，3次重复，小区行长5m，行距0.6m，6行区等行距种植。单粒精量播种。基肥为氮磷钾复合肥500kg/hm2。5叶期定苗，大喇叭口期追施尿素300kg/hm2。管理同当地大田生产。
 1.3 测定项目与方法
1.3.1 生育时期
准确记载播种期、出苗期、拔节期、大喇叭口期、抽雄期、吐丝期和成熟期。
1.3.2 农艺性状
苗期调查出苗率，灌浆期测量玉米株高、穗位高。
1.3.3 田间抗性
准确记载不同生育期玉米螟、大小斑病、茎腐病、弯孢菌叶斑病等病虫害发生等级。在成熟期统计每个小区的倒伏（折）株数、空秆株数，计算空秆率与倒伏（折）率。
1.3.4 产量及机收籽粒性状
成熟期，每小区选取10株长势一致植株，测量果穗穗长、穗粗、穗行数、行粒数、秃尖长。成熟后，收获中间4行，利用奥地利产的Wintersteiger小区籽粒收获机收获，实收测产，测定收获籽粒含水量、籽粒破碎度[3]与千粒重。
1.4 数据分析
应用Excel2010软件进行数据处理与分析。
2 结果与分析
2.1不同处理条件下的农艺及产量相关性状
由表1可知，不同播期处理条件下京农科728的田间出苗率均达到95%以上，说明京农科728种子发芽势强，适宜单粒精播。其中，5月5日早春播出苗率最低，6月5日和6月15日夏播出苗率最高，这主要是早春播（5月5日）播种前后降水少，土壤墒情不足所致，而夏播（6月5日和6月15日）播种前后降水较多，土壤墒情理想。随播期推迟，京农科728的生育期缩短，夏播（6月15日）播期处理生育期仅98.1d，但仍能正常成熟，说明该品种播期灵活，具有良好的播期适应性。果穗性状以5月25日播期处理的果穗最长、穗粒数最多、秃尖最小且粒重较高，说明该播期对该品种穗部性状有利；因此在实际生产过程中，选择适宜播期是发挥京农科728产量潜力的有效途径。
表1 不同播期处理对京农科728农艺及产量相关性状的影响
	处理
	出苗率（%）
	生育期（d）
	株高（cm）
	穗位（cm）
	穗长（cm）
	穗粗（cm）
	穗粒数（粒）
	千粒重（g）
	秃尖长（cm）

	5月5日
	95.2 
	112.4 
	273.4
	93.5
	17.8
	4.9
	511.5
	337.2
	1.1


	5月15日
	96.3 
	108.2 
	275.7
	96.4
	18.3
	4.6
	513.2
	336.9
	0.9

	5月25日
	96.8 
	102.3 
	278.5
	98.3
	19.5
	4.9
	523.5
	336.7
	0.4

	6月5日
	98.6 
	102.4 
	279.4
	95.1
	17.8
	4.5
	509.4
	360.7
	0.8

	6月15日
	98.8 
	98.1 
	276.5
	96.6
	16.5
	4.5
	503.7
	317.4
	1.3

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


2.2 不同处理条件下的田间抗性表现
由表2可知，京农科728在5月25日播期处理条件下的综合抗性最好，过早或过晚播种其病虫害发生较重且结实性降低。
	表2 不同播期处理对京农科728田间抗性的影响

	处理
	抗病（虫）性（级）
	空秆率（%）
	倒伏（折）率（%）

	
	玉米螟
	大斑病
	小斑病
	茎腐病
（%）
	弯孢斑叶斑病
	
	

	5月5日
	3
	3
	1
	17.1
	1
	0.5
	0.1

	5月15日
	3
	1
	1
	10.6
	1
	0.5
	0.5

	5月25日
	1
	1
	1
	6.7
	1
	0.1
	0.3

	6月5日
	1
	1
	3
	10.4
	3
	0.7
	1.8

	6月15日
	3
	1
	3
	11.7
	5
	0.7
	5.5

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


2.3 不同处理对产量及机收性状的影响
表3表明，京农科728在5月25日晚春播条件下产量最高，达到11283.9kg/hm2，极显著高于其他播期处理；其次是6月5日处理。过早（5月5日）或过晚播种（6月15日）产量相对较低，播期在5月15日至6月5日产量较高。
对影响机械化收获的两个关键农艺性状籽粒含水量和籽粒破碎率调查发现，随着播期推迟，籽粒的含水量和籽粒破碎率增加。除6月15日处理籽粒含水量超过25%外，其余播期处理均在25%以内，适于机械化收获。说明播期是影响京农科728机收效果的重要因素。
	表3 不同播期、密度处理对京农科728产量及机收性状的影响

	处理
	籽粒含水量（%）
	籽粒破碎率（%）
	产量（kg/hm2）
	产量差异显著性

	
	
	
	
	F0.05
	F0.01

	5月5日
	19.7
	1.8 
	9654.7 
	d
	D

	5月15日
	20.4
	2.0 
	10408.7 
	cd
	CD

	5月25日
	21.3
	2.1 
	11283.9 
	a
	A

	6月5日
	23.7
	3.4 
	11178.6 
	b
	B

	6月15日
	26.9
	7.5 
	10654.8 
	c
	C

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


2.4 不同播期及密度组合的产量及机收性状表现


	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


3 结论与讨论
    本件下过晚播种产量相对较低。在ensity; Variety ，































































































本试验供试玉米品种京农科728在玉米生产中产量高，综合性状优良，适宜单粒精量播种，尤其是早熟、耐密植、高抗倒、籽粒后期脱水速度快等性状非常适宜机械化收获[4]。本研究发现：采用单粒精量播种技术，京农科728在京郊不同播期处理条件下的田间出苗率均达到95%以上。生育期随播期推迟而缩短。株高、穗位高随播期推迟呈增高趋势。5月25日播期处理条件下的穗长最长、穗粒数最多且粒重较高。播期过早或过晚病虫害发生较重且结实性降低，综合抗性随密度增加呈降低趋势。产量以5月25日晚春播处理条件下最高，过早或过晚播种产量相对较低；机收籽粒含水量和籽粒破碎率随播期推迟呈增加趋势。
京农科728是适宜京津冀区种植的早熟宜机收玉米新品种，产量高，综合抗性好，播期跨度时间长，在该区早春播、晚春播、早夏播和晚夏播均可，并且早播不早衰、更易机收，晚播也能正常成熟且可获得较高产量。本研究表明，该品种在晚春播5月25日播种最佳，其次是早夏播6月5日。早春播注意适当增加密度，以密度增大抵消品种早熟对产量的影响，进而利用早熟性换取机收籽粒含水量和籽粒破碎率的降低；晚夏播要注意最大限度利用该品种籽粒灌浆速度快、后期脱水速度快的特点，注意合理控制密度。
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