保大麦14号密度肥效两因素试验研究初报
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摘要：为了大力推广保山市农科所育成的高产稳产、多抗广适饲料大麦新品种保大麦14号,更好地服务于农户，特研究该品种最佳栽培密度和最佳施氮量,旨在为其大面积标准化生产提供科学依据。试验结果表明保大麦14号最适宜密度为240万/hm2,最佳需氮量为全生育期施尿素600㎏/hm2。
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保大麦14号是保山市农业科学研究所育成的高产稳产、多抗广适、优质饲料大麦新品种，2011～2012年参加云南省区试表现较好，2013年4月通过云南省非主要农作物登记委员会登记，登记编号为滇登记大麦2012010号[1]，2015年被云南省农业厅列为云南省五个主推大麦品种之一。大麦产量及其构成因素是大麦遗传特性和栽培生态条件共同作用的结果，不同品种，甚至同一品种在不同的生态条件、栽培条件下，其产量水平会有很大的差异，主要原因是生态条件和栽培措施会使品种的群体结构和产量构成因素发生改变。栽培的主要目的之一就是不断优化群体结构，充分利用光能和地力；协调产量构成因素，充分发掘品种的产量潜力，最大限度地提高大麦单位面积的产量和经济效益。栽植密度和施氮量是栽培调控的最关键技术途径，刘猛道[2 [3]等研究表明不同施氮法在不同品种的产量表现有所不同，保山市大麦生产宜采用种肥60%、分蘖肥40%的两次施氮法为佳，便于操作并省工省时。同一品种不同密度产量增减幅度不大，差异不显著，目标产量6000～7500㎏/hm2最佳密度为240万/hm2。为了大力推广优质饲料大麦新品种保大麦14号，更好地服务于农户，研究保大麦14号最佳栽培密度和最佳施氮量,旨在为其大面积标准化生产提供科学依据。
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1.材料与方法

1.1试验材料

参试品种为保山市农业科学研究所育成的保大麦14号。
1.2试验设计

以密度和肥效为试验因素，分别设三个水平，密度分别为A1：180万/hm2、A2：240万/hm2、A3：300万/hm2，肥效尿素分别为B1：450㎏/hm2、B2：600㎏/hm2、B3：750㎏/hm2；采用正交全面试验设计方法，9个处理，3次重复，共27个小区，小区面积13.33m2，四周设保护行。
1.3试验实施

试验田选于保山城郊永昌办事处下村，前作水稻，土质沙壤，肥力中等，海拔1645m，常年年均温15.6℃，常年降雨量974.2㎜。
板墒种植，拉线条播，2014年11月4日播种。种肥：有机肥6000kg/ hm2，尿素300㎏/hm2，普钙450㎏/hm2，硫酸钾90㎏/hm2，混合撒施后接着播种，播后用耙子镇打墒面，碎土盖种盖肥。12月15日按试验方案追施尿素作分蘖肥。全生育期灌出苗水、灌分蘖水两次。                                                                                                                                       每亩用5%爱秀100ml加10%苯磺隆20g混合对水喷雾防除杂草。                                                                         2015年5月 2日收获。
2.试验结果及分析
2.1产量结果
方差分析结果区组间差异不显著。A因素密度间产量差异达极显著水平，A2（基本苗240万/hm2）、A3（基本苗300万/hm2）间产量差异不显著，但极显著高于A1（基本苗180万/hm2）。B因素肥效间产量差异达显著水平，B2（施尿素600㎏/hm2）显著高于B1（施尿素450㎏/hm2），但与B3(每亩施尿素750㎏/hm2)差异不显著，B3与B1不显著。A×B间产量差异达极显著水平，A2B2处理单产最高，为6574.5㎏/hm2，显著高于除A3B2外的其他处理；A3B2、A2B3、A2B1、A3B1四个处理间产量差异不显著，单产分别为6537㎏/hm2、6375㎏/hm2、6363㎏/hm2、6349.5㎏/hm2。A1中各肥效间进行多重比较，B3显著高于B2、B1，但B2、B1间不显著；A2、A3中各肥效间进行多重比较，均是B2显著高于B3、B1，但B3、B1间不显著。说明密度低需要多追施氮肥，密度高要适当控制施氮量肥。B1、B2、B3中各密度间进行多重比较，均是A2、A3不显著，但显著高于A1，说明该品种最适宜密度为基本苗240万/hm2。
表1   产量及差异性比较
	处理
	单产
（㎏/ hm2）
	产量位次
	差异性比较

	
	
	
	5%差异
	1%差异

	A1B1
	5737.5
	9
	e
	D

	A1B2
	5775
	8
	e
	D

	A1B3
	6037.5
	7
	d
	C

	A2B1
	6363
	4
	bc
	AB

	A2B2
	6574.5
	1
	a
	A

	A2B3
	6375
	3
	bc
	AB

	A3B1
	6349.5
	5
	bc
	AB

	A3B2
	6537
	2
	ab
	AB

	A3B3
	6288
	6
	c
	BC


表2  方 差 分 析 表
	变异来源
	自由度
	平方和
	均方
	F值
	p值

	区组间
	2
	0.0246
	0.0123
	0.6274
	0.5466

	A因素间
	2
	3.4169
	1.7084
	87.1287
	0.0000

	B因素间
	2
	0.1713
	0.0856
	4.3680
	0.0306

	A×B
	4
	0.4459
	0.1115
	5.6855
	0.0048

	误差
	16
	0.3137
	0.0196
	
	

	总变异
	26
	4.3724
	
	
	


表3  A、B因素间各自多重比较字母标记
	处理
	均值
	5%显
	1%极显
	处理
	均值
	5%显著
	1%极显

	
	
	著水平
	著水平
	
	
	水平
	著水平

	A2
	8.5833
	a
	A
	B2
	8.3944
	a
	A

	A3
	8.5222
	a
	A
	B3
	8.3111
	 ab
	A

	A1
	7.8000
	  b
	B
	B1
	8.2000
	  b
	A


2.2生育期

由表4可知，生育期变幅152～157d，极差5d。相同施氮量不同密度间生育期相同，生育期随着施氮量增加而推迟，当施尿素达750㎏/hm2时，生育期最长，为157d，施尿素600㎏/hm2处理，生育期为154天。
2.3产量构成因素
有效穗：相同密度间有效穗相差不大，但成穗率随着密度增加而降低。A2B3、A3B3相同，均为460.5万/hm2；其次是A3B2、A2B2相近，分别为459万/hm2、454.5万/hm2；A1B3、A3B1、A2B1相近，分别为436.5万/hm2、433.5万/hm2、429万/hm2；A1B2、A1B1相近，分别为41万/hm2、409.5万/hm2。
穗实粒数：同一密度不同施氮量间穗实粒数相近，同一施氮量不同密度间B3﹥B2﹥B1；不同密度间A3、A2相近，但高于A1近2～3粒。A3B2穗实粒数最高，为57.6粒；其次是A2B2，为56.7粒；A3B1、A3B3相同，均为56.5粒；A1B1、A1B3穗实粒数最低且相同，为53.7粒。

千粒重：由于天气干旱，无法灌水，导致千粒重较低。同一密度不同施氮量间千粒重B1、B2相近，但高于B3近1g。A1B1、A1B2相同且最高，为29.5g；其次是A1B3为28.7g；A2B1、A2B2相同，为27.6g；A3B1、A3B2相近，分别为27.5g、27.4g；A2B3、A3B3相近且较低，分别为26.5g、26.3g。 
2.4抗病性
锈病：所有处理均没有发病。
白粉病：所有处理病害蔓延至中部叶片（3级），中抗白粉病。
2.5抗倒伏性
所有处理株高相近， A1、A2两种密度六个处理没有发生倒伏；A3（基本苗300万/hm2）三个处理倒伏程度为3级，倒伏面积B3（18.5%）﹥B2（10.5%）﹥B1（6%）。
表4农艺性状调查表
	处理
	全生育期
（d）
	基本苗
（万/ hm2）
	最高茎蘖数
（万/ hm2）
	有效穗
（万/ hm2）
	成穗率
（%）
	株高
（cm）
	穗长
（cm）
	穗实粒数（粒）
	结实率
(%)
	千粒重
（克）
	倒  伏
	病  害

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	程度
	面积（%）
	白粉病
	锈病

	A1B1
	152
	181.5
	793.5
	409.5
	51.6
	91.5
	7.0
	53.7
	77.4
	29.5
	/
	/
	3
	/

	A1B2
	154
	181.5
	807
	414
	51.3
	91.5
	7.0
	53.8
	77.6
	29.5
	/
	/
	3
	/

	A1B3
	157
	180
	823.5
	436.5
	53.0
	91
	7.3
	53.7
	77.5
	28.7
	/
	/
	3
	/

	A2B1
	152
	241.5
	892.5
	429
	48.1
	92.5
	7.2
	55.6
	79.9
	27.6
	/
	/
	3
	/

	A2B2
	154
	240
	907.5
	454.5
	50.1
	91.5
	7.2
	56.7
	81.6
	27.6
	/
	/
	3
	/

	A2B3
	157
	241.5
	910.5
	460.5
	50.6
	92
	7.3
	55.3
	80.5
	26.5
	/
	/
	3
	/

	A3B1
	152
	303
	993
	433.5
	43.7
	91.5
	7.2
	56.5
	80.4
	27.5
	3
	6
	3
	/

	A3B2
	154
	301.5
	990
	459
	46.4
	92
	7.3
	57.6
	82.1
	27.4
	3
	10.5
	3
	/

	A3B3
	157
	301.5
	1005
	460.5
	45.8
	92
	7.3
	56.5
	79.9
	26.3
	3
	18.5
	3
	/


3.效益分析
   以种子5.0元/㎏计，尿素2.25元/㎏计，大麦按市场价2.0元/㎏计，对所有处理进行效益分析。结果表明，A2B2处理种子、氮肥产生的经济效益最高，基本苗为180万/hm2时，随着施氮量的增加经济效益呈负数减少。基本苗为240万/hm2 、300万/hm2时，经济效益随施氮量的增加而增加至600㎏/hm2时开始降低。
表5 经济效益分析

	处理
	种子及氮肥成本（元/ hm2）
	产量
（㎏/hm2）
	产值
（元/ hm2）
	经济效益
（元/ hm2）

	A1B1
	1515
	5737.5
	11475
	9960

	A1B2
	1852.5
	5775
	11550
	9697.5

	A1B3
	2190
	6037.5
	12075
	9885

	A2B1
	1680
	6363
	12726
	11046

	A2B2
	2017.5
	6574.5
	13149
	11131.5

	A2B3
	2355
	6375
	12750
	10395

	A3B1
	1845
	6349.5
	12699
	10854

	A3B2
	2182.5
	6537
	13074
	10891.5

	A3B3
	2520
	6288
	12576
	10056


4.结论
保大麦14号植株整齐，中高杆，分蘖力中等，抗倒伏[1]，密度低需要多追施氮肥，密度高要适量控制氮肥用量，保证最佳群体结构和产量构成因素。保大麦14号基本苗为240～300万/hm2时单产较高，但基本苗达300万/hm2时，成穗率低，易发生倒伏影响产量，而且增加生产成本。施尿素600～750㎏/hm2单产较高，但氮肥过量容易发生倒伏导致千粒重降低，同时还增加生产成本。大麦分蘖发生早、分蘖能力强、分蘖期长，田间产量结构的调控能力较强，原则上只需氮肥足，基本苗不宜过多，即使不足点，对产量影响也不大，反之，基本苗过多，茎蘖总数增加，无效分蘖增多，成穗率降低，穗实粒数减少，病虫害重，甚至倒伏，严重影响产量。密度与氮肥用量的交互作用强，密度低则需适量增加施氮量并早施分蘖肥。保大麦14号最佳栽培密度为基本苗240万/hm2，最佳施氮量为全生育施尿素600㎏/hm2，且作种肥和分蘖肥分两次施。
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