黑花生“中花9号”的适宜播种密度研究
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摘要：在露地栽培条件下，通过设置5个密度处理探讨黑花生“中花9号”的适宜种植密度，结果表明三峡库区露地栽培“中花9号”的适宜种植密度为2.4万株/亩，亩产荚果可达316.2公斤，亩产饱果290.9公斤，亩产籽仁221.3公斤，亩产饱满籽仁可达178.4公斤，荚果饱满度为56.4%。
前言：近年来，随着人们保健意识的增强，对有特殊保健作用的食品的需求越来越大。黑花生由于其富含硒、铁、锌等微量元素和精氨酸、黑色素等化合物的特性，可提高人体免疫力，对预防和治疗一些特殊疾病以及养颜瘦身等具有一定的辅助效果，其特殊的保健价值越来越受到人们的重视[1、2]。重庆三峡农业科学院于从中国油料作物研究所引进了黑花生品种“中花9号”进行试验试种，一般亩产都在180公斤左右[1]。为了进一步探索黑花生在三峡库区独特地理气候条件下的产量潜力和适宜的种植密度。我们设计了黑花生“中花9号”的播种密度适应性试验。
1  材料与方法

1.1  试验材料：供试品种为中国油料作物研究所提供的“中花9号”。 

1.2  试验方法：试验设在重庆三峡农业科学院高峰试验基地，土质为沙壤土，肥力水平中等，前作为红薯。试验设置5个密度处理，分别为处理1（0.8万株/亩）、处理2（1.2万株/亩）、处理3（1.6万株/亩）、处理4（2.0万株/亩）、处理5（2.4万株/亩）。采用三重复随机区组试验设计，每个品种种植0.02亩。按照常规栽培技术进行田间管理。
1.3  观察记载：生育期间调查出苗期、开花期、成熟期。收获前调查各个小区的病害情况，每个处理取样10株，考察植株性状。收获小区实产，从小区实产中取荚果500克考察荚果及籽仁性状。

2  结果与分析

2.1  不同密度处理对黑花生的生育期影响

本试验中所有处理均为4月5日播种，4月11日出苗，出苗整齐一致，出苗时间均为6天。各个密度处理的开花期为6月13日至6月14日，约69-70天，无明显差异。各个处理的成熟期为9月11日至9月12日，约159-160天，也无明显差异。说明黑花生“中花9号”的生育期不受种植密度的影响。

2.2  不同密度处理对黑花生植株性状的影响
表1 不同密度处理的植株性状差异
	密度
处理
	主茎高
（cm）
	侧枝长
（cm）
	总分枝数
（个）
	结果枝数
（个）
	结果枝比例
（%）

	处理1
	46.5
	55.4
	17.3
	10.3
	59.5

	处理2
	47.2
	53.4
	17.2
	10.2
	59.3

	处理3
	48.6
	52.5
	15.5
	9.1
	58.7

	处理4
	48.8
	52.3
	15.2
	8.2
	53.9

	处理5
	48.8
	52.2
	20.7
	12.5
	60.4


由表1可知，黑花生“中花9号”的单株结果枝数与总分枝数、结果枝比例的变化趋势基本相同，随着密度的增加而表现出先下降后上升的变化趋势。单株结果枝数、总分枝数、结果枝比例均在处理5（密度2.4万株/亩）时最高，分别达到12.5个/株、20.7个/株、60.4%。主茎高度随着种植密度的增加而逐渐升高，变幅为46.5-48.8厘米。侧枝长度则随着种植密度的增加而逐渐降低，变幅为55.4-52.2厘米。 
2.3  不同密度处理对黑花生单株结果性状的影响                 
表2  不同密度处理对黑花生单株结果性状的影响
	密度
处理
	饱果数（个）
	秕果数（个）
	芽果数（个）
	烂果数（个）
	总果数（个）
	单株产量（g）

	处理1
	42.0 
	12.0 
	1.2 
	2.3 
	57.5 
	84.2 

	处理2
	35.2 
	10.7 
	1.0 
	1.4 
	48.0 
	77.4 

	处理3
	27.8 
	10.4 
	0.8 
	2.2 
	41.5 
	63.4 

	处理4
	25.9 
	8.7 
	1.1 
	2.2 
	37.9 
	55.8 

	处理5
	36.5 
	7.5 
	0.5 
	1.7 
	46.2 
	78.0 


由表2可知，单株产量、总果数、饱果数的变化趋势基本相同，随着密度的增加而表现出先下降后上升的趋势。本试验中单株产量、总果数、饱果数均在处理4（密度2.0万株/亩）时达到最低值，分别为55.8克、37.9个、25.9个；在处理1（密度0.8万株/亩）时达到最高值，分别为84.2克、57.5个、42.0个。单株秕果数则随着密度的增加而逐渐降低，最高为12.0个/株，最低为7.5个/株。单株芽果数的变幅分别为0.5-1.2个，单株烂果数的变幅为1.4-2.2个，均未表现出明显的规律性。
2.4  不同密度处理对黑花生荚果性状的影响

由表3可知，随着种植密度的增加，各个密度处理的百果重、饱果重率、百仁重、出仁率、饱仁重率及荚果饱满度等荚果性状均未表现出明显的规律性变化。百果重的变幅为136.6-151.5克，饱果重率的变幅为85.1%-92.0%，百仁重的变幅为71.6-76.1克，饱仁重率的变幅为71.3%-81.6%，出仁率的变幅为68.3%-70.0%，而荚果饱满度的变动幅度为48.4%-56.4%。本试验中，百仁重在处理1（密度0.8万株/亩）时达到最高值76.1克，而其他几个荚果性状百果重、饱果重率、出仁率、饱仁重率及荚果饱满度等均在处理5（密度2.4万株/亩）时达到最高值。
表3  不同密度处理对黑花生荚果性状的影响
	密度
处理
	百果重（g）
	百仁重（g）
	饱果重率（%）
	出仁率（%）
	饱仁重率（%）
	荚果饱满度（%）

	处理1
	136.6 
	76.1 
	88.4 
	66.8 
	72.5 
	48.4 

	处理2
	145.9 
	71.6 
	85.1 
	68.9 
	72.5 
	50.0 

	处理3
	142.5 
	75.0 
	86.8 
	68.3 
	72.2 
	49.3 

	处理4
	143.2 
	74.1 
	85.3 
	68.4 
	71.3 
	48.8 

	处理5
	151.5 
	73.4 
	92.0 
	70.0 
	80.6 
	56.4 


2.5  不同密度处理对黑花生荚果及籽仁群体产量的影响

表4  不同密度处理对黑花生荚果及籽仁群体产量的影响
	密度
处理
	亩产荚果
（kg）
	亩产饱果
（kg）
	亩产籽仁
（kg）
	亩产饱仁
（kg）

	处理1
	269.8
	238.5
	180.2
	130.7

	处理2
	241.4
	202.5
	165.7
	120.6

	处理3
	243.1
	211.0
	165.9
	120.0

	处理4
	231.5
	197.3
	157.8
	112.5

	处理5
	316.2
	290.9
	221.3
	178.4


由表4可知，黑花生的荚果产量、饱果产量、籽仁产量及饱仁产量均表现出相同的变化规律，即随着种植密度的增加而先下降后上升，并且各个群体产量指标均在处理5（密度2.4万株/亩）时达到最高值，而在处理4（密度2.0万株/亩）时最低。群体产量最高值分别为荚果产量316.2公斤/亩、饱果产量290.9公斤/亩、籽仁产量221.3公斤/亩、饱仁产量178.4公斤/亩；群体产量最低值分别为荚果产量231.5公斤/亩、饱果产量197.3公斤/亩、籽仁产量157.8公斤/亩，饱仁产量112.5公斤/亩。
3  小结与讨论
黑花生“中花9号”在三峡库区露地栽培条件下，各个密度处理的生育期差异不明显。黑花生的植株性状（单株结果枝数、单株总分枝数、结果枝比例）以及单株结果性状（单株产量、单株果数、单株饱果数）和群体产量（荚果亩产、饱果亩产、籽仁亩产、饱仁亩产）均随着种植密度的增加而表现出先下降后上升的变化趋势。说明黑花生的植株性状、单株结果性状和群体产量性状受密度的影响有一定的规律性，超稀植或超高密度种植可能有利于提高黑花生的植株性状、结荚性状和群体产量。由于本试验所涉及的密度范围有限，对于更进一步的稀植或密植是否会获得更高的产量以及更好的株型结构，有待进一步的试验验证。
由于黑花生的经济价值较高，在生产实践中不仅要关注荚果产量，同时更应注重饱果重率、出仁率、包仁率、荚果饱满度等指标。本试验中随着种植密度的增加，各个密度处理的百果重、饱果重率、百仁重、出仁率、饱仁重率及荚果饱满度等荚果性状均未表现出明显的规律性变化。但在本试验中，除百仁重之外的其他几个荚果性状（百果重、饱果重率、出仁率、饱仁重率及荚果饱满度）均在密度2.4万株/亩时达到最高值，并且本试验中的植株性状（单株结果枝数、单株总分枝数、结果枝比例）和群体产量性状（荚果亩产、饱果亩产、籽仁亩产、饱仁亩产）也在密度2.4万株/亩时达到最高值。说明在本试验中黑花生“中花9号”的最佳种植密度为2.4万株/亩，该密度下的荚果亩产为316.2公斤、饱果亩产为290.9公斤、籽仁亩产为221.3公斤、饱仁亩产为178.4公斤。这与付雪娇、尹玉党、王军英等介绍的黑花生适宜种植密度有一定的差异[3、4、5]，有可能是因为使用的品种以及地理气候条件不同所致。
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