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甘蓝型油菜萝卜细胞质雄性不育三系制种技术
潘永忠 1　樊友军 1　刘克敏 1　徐　姮 1　梅　军 1　王自品 2　涂金星 3

（1 中垦锦绣华农武汉科技有限公司，武汉 430070； 
2 民乐县科普力农业科技有限公司，甘肃民乐 734500；3 华中农业大学，武汉 430070）

摘要：中垦锦绣华农武汉科技有限公司联合民乐县科普力农业科技有限公司通过 4 年时间，对双低杂交甘蓝型油菜萝卜

细胞质雄性不育三系杂交种华油杂 705 制种技术进行细致研究，探索出一套高产保纯杂交制种技术。其主要技术措施包括：

选择适宜的优势制种基地，充分考虑制种基地的集中连片，土壤肥沃；在确保安全隔离条件下，进行地膜覆盖，机械点播，规范

栽培，父母本行比搭配设为 2∶6。
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细胞质雄性不育、细胞核雄性不育和化学杂交

剂诱导雄性不育是油菜杂种优势利用的三大主要途

径。波里马不育系和陕 2A 不育系在油菜杂种优势

利用中得到了充分利用，不过在实际应用时，初花期

这 2 种不育系遇到低温时会产生微量花粉，特殊年

份风险会加剧。细胞核雄性不育系在制种应用中表

现为雄性不育稳定性好，花粉彻底败育，双隐性核不

育两系法育种目前应用较多，隐性核不育恢复系虽

然易找到，但保持系却难以找到，制种时需要拔除

50% 可育株 [1]，费时费工较麻烦；而双显性核不育、

三隐性核不育育种目前应用较少。化学诱导雄性不

育目前在化学杂交剂应用上有一定突破，但制种应

用技术还在探索中，整体在杂交制种领域应用较少。

甘蓝型油菜萝卜细胞质雄性不育系的特点是花药退

发弥补冬长不足，应增施腊肥或早施返青肥。磷肥、

钾肥的使用主要是基施和追施复合肥。

5.3　综合防治病虫害　在秋播及早春阶段搞好化

除，控制杂草发生危害。麦田中后期根据病虫测报，

及时防治条锈病、叶锈病、白粉病、赤霉病及蚜虫等

病虫害。

5.4　及时收获　扬辐麦 6 号熟期早于对照品种扬

麦20和母本扬辐麦4号，在蜡熟期应注意及时收获。

6　讨论
扬辐麦 6 号是以高产小麦品种扬辐麦 4 号为

母本、抗赤霉病小麦品种扬麦 14 辐射当代为父本，

经多代选育而成的高产早熟小麦品种。该品种延续

了母本扬辐麦 4 号的高产和高抗小麦黄花叶病的特

性，熟期明显早于扬辐麦 4 号，生育期较对照扬麦

20 早熟 1d，适宜在长江中下游冬麦区的江苏淮南地

区、安徽淮南地区、上海、浙江、湖北中南部地区（荆

州除外）、河南信阳地区种植。可作为扬辐麦 4 号早

熟的替代品种进行大面积示范推广。

2012 年赤霉病在江苏省及全国大面积爆发，江

苏里下河地区农科所大田自然赤霉病发病也很重，

很多品系都因赤霉病不达标而被淘汰。扬辐麦 6 号

（扬辐麦 2054）2012 年参加品系鉴定，田间赤霉病

抗性表现稳定，没有病麦穗发生，熟相较好。
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化彻底，无花粉，同时对周边环境反应不敏感，表现

出十分稳定的不育性，而且配合力很高，几乎所有甘

蓝型油菜品种都可以作为它的保持系，是目前被公

认的世界上不育性最稳定、最好的油菜不育材料 [2-3]。 
因此甘蓝型油菜萝卜细胞质不育系的应用前景十分

广阔。

萝卜细胞质在我国应用相对较晚，目前刚刚

起步，甘蓝型油菜萝卜细胞质不育系在杂交制种技

术方面相对缺乏，本文旨在通过对华油杂 705 的杂

交制种技术进行实地实施研究，以期为甘蓝型油菜

萝卜细胞质不育系在杂交制种技术方面获取一些

经验。

以华油杂 705 为试验材料。该杂交种属于甘蓝

型油菜萝卜细胞质雄性不育三系品种，由华中农业

大学、武汉绿色保姆生物技术有限公司共同于 2018
年登记，登记编号：GPD 油菜（2018）420102。

作为甘蓝型油菜萝卜细胞质雄性不育三系品

种，在应用推广中，特别是萝卜细胞质雄性不育系

在甘蓝型杂交油菜制种应用上是一个崭新的课题，

受育种家委托，于 2016 年、2017 年分别在湖北襄

阳和甘肃张掖市境内进行华油杂 705 的杂交种试

制工作，并于 2018 年度在甘肃省民乐县相对规模面

积制种取得成功。4 年来华油杂 705 制种面积累计

20hm2，每 667m2 平均产量 173.5kg ；2018 年度制种

面积 6.67hm2，平均产量 165kg ；2019 年度制种面积

8hm2，喜获高产，平均产量 190kg，且种子质量均达

到或超过了国家标准 GB 4407.2-2008。

1　亲本来源及特征特性
华油杂 705 母本 T36A 是 [（Ogura-INRA×T336）× 

T36]BC6 杂交育成的稳定双低萝卜细胞质雄性不育

系。父本 BRS201R 是由 [（R2000× 轮回群体）×

轮回群体 ]C5 的双低株系 123 与油菜亚基因组材料

BRS201 杂交选育而成。同期播种的条件下，母本

初花期和终花期与父本基本一致；相同管理条件下，

母本一般比父本植株高出 12~13cm。母本花瓣略皱

缩，花药完全败育无花粉，叶色较深，株高 2.2~2.3m，

中位分枝在 70cm 以上，一次有效分枝数 5~6 个，

单株有效角果数 400~500 个，角粒数 24~30 个，千

粒重 3.68g ；父本花瓣圆大，开展度好，平展，株高

2.0~2.1m，一次有效分枝数 5~7 个，单株有效角果数

200~250 个，角粒数 24~28 个，千粒重 4.00g。

2　品种特征特性
华油杂 705 全生育期 209.7d，初花期比对照圣

光 127 晚 7~9d，终花期与对照圣光 127 相当。幼苗

半直立，叶色深绿，裂叶 2~3 对，花瓣长度中等、宽

中等，呈侧叠状。株高 176.85cm，中部分枝类型，一

次有效分枝数 5.95 个，单株有效角果数 193.4 个，每

角粒数 19.7 粒，千粒重 3.71g。芥酸含量 0，硫苷含

量 27.48μmol/g，含油量 43.96%。低感菌核病，抗病

毒病，苗期抗寒性较好，抗倒性强。第 1 生长周期每

667m2 产量 200.2kg，比对照圣光 127 增产 6.09% ；

第 2 生长周期产量 200.2kg，比对照圣光 127 增产

2.1%。

3　高产保纯制种技术
3.1　地块选择　制种基地应选择相对集中连片、土

质肥沃、灌溉条件好，且 3 年内未种植过十字花科作

物的田块。需充分考虑田间杂草类型，根据具体情

况及时除草。了解当地天气情况，避免自然灾害的

发生；了解当地气候条件，充分考虑植株在授粉期的

气温情况，气温高达 30℃以上时，花粉活力很差，会

造成结实不好，严重影响产量，甚至有绝收的风险，

要避免在该地区制种。建立隔离区，可采用天然隔

离，房屋、树林、山谷等，或空间、时间隔离。

3.2　整地施肥　一般在 3 月 20 日前完成施肥、整

地及铺膜。施足底肥，每 667m2 施有机肥 40kg、尿
素 15kg、钾肥 10kg、磷肥 50kg、磷酸二铵 10kg、硼
肥 200g。在 30cm 土层内进行犁铧、旋耕、整平。每

667m2 喷施氟乐灵 100g 兑水 15kg，防杂草。铺设黑

色地膜，机械作业完成地膜铺设工作。

3.3　适期播种　春播条件下（甘肃民乐），在 4 月

1-10 日播种，即在铺膜 1 周后播种。一方面保证除

草剂药效在土壤中充分作用，同时避免影响种子发

芽；另一方面铺膜 1 周后，地膜的保墒作用可充分

发挥。播种时，父本植株间距 15~16cm，母本植株

间距 18~20cm ；父母本播种行距 20cm ；父母本行比

2∶6，即2行父本，6行母本交叉播种。采用机械点播，

每穴 2~3 粒。

3.4　苗期管理　出苗后要及时进行田间观察，对出

苗不整齐的田块要及时进行补苗移栽，避免出现断

垄现象；同时在植株 3~4 片真叶时定苗，每穴保留

2~3 株，多余的予以拔除。适时了解父母本的田间

长势情况，针对华油杂 705 父本苗期长势偏弱特点，
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苗期有意识促进其营养生长，使用赤霉素或芸苔素

内植物调节剂促进父本加速生长。在植株 2~4 片

真叶时，及时观察并防治跳甲为害。及时铲除燕麦、

茴条、猪秧秧等杂草。

3.5　严格去杂　苗期通过观察植株形态进行除杂，

及时拔除包括混杂株、优势株、变异株、畸形株、病害

株、自生油菜等杂株。花期去杂应及早进行，在第 1
朵花开放时即开始检查制种田块，将母本行的优势

株、父本行的杂株拔除干净。去杂要注意方法，避免

将花粉人为地散于其他植株上，造成混杂。具体方

法是先将花序向下折断，再将植株拔出，并将花序踩

于土中，不能将杂株高举和带出田外 [4]。油菜收获

时，及时剔除授粉不良、花不尽植株，母本株中结成

萝卜角的植株。

对去杂情况进行记载。花期和夹果成熟期应对

油菜去杂情况、长势、长相、地块大小等进行登记，并

发放收购许可证，作为收购依据，以防掺假。

3.6　田间管理　苗期精管父本，偏施追肥，使用植

物调节剂促进父本植株生长。要充分考虑父母本早

衰及后期花粉量不足问题，父本可考虑其中 1 行隔

株打顶，以保证后期花粉量充足。

及时浇水，植株进入抽薹期时，及时浇水 1 次，

促进植株薹期生长；花期刚结束时，浇水 1 次。看

苗生长，考虑施肥，在第 1 次浇水时，根据情况追肥

每 667m2 施尿素 5~6kg；在蕾苔期喷施硼肥、N、P、
K 微肥 1 次。

3.7　防治病虫害　苗期防治跳甲为害。天气干旱

易发生蚜虫为害，终花后采取摘除蚜棒，装入塑料袋

内深埋土中，或每 667m2 用 10% 吡虫啉可湿性粉剂

30g 兑水 30~45kg 喷雾。

菌核病防治，做好中耕培土，及时摘除病、黄、

老叶，随即带出田外，减轻病菌蔓延危害；病发初期

每 667m2 用 50% 多菌灵可湿性粉剂 100~200g 兑水

50kg 防治 1~2 次。

3.8　适时收获，严把质量关　先收父本、后收母本。

父本先于母本收割，在父本临近终花期统一砍除父

本，并运出制种地块以外单独堆放；父本收割后，待

母本角果 80% 左右黄熟时收割母本，收割前要认真

清理干净漏割的父本和杂草。母本收割后要就近架

在制种地油菜根茬上或将枝条倒立在根茬之上，防

止泥土和杂草籽粒混入种子内。收割的母本堆放

4~5d 促后熟，选晴好天气单场脱粒，严防父母本混

杂和混入泥砂土块等杂质；种子脱籽后要及时在单

场彩条布上晾晒，防止湿种存放导致发芽霉变，影响

种子发芽率和色泽。种子晒干后要及时风筛精选干

净以后再装袋，袋内外做好标签，防止装混，要单独

放在干燥房间，防止种子吸潮变质。

精细打场，防止混杂。严把种子收购质量关，

种子收购时，根据各制种户制种面积和田间测产数

量档案，逐户逐袋检验种子质量，种子无混杂，含水

量不超过 8%，净度在 98% 以上，发芽率 85% 以上，

种子籽粒整齐饱满、色泽鲜亮，无杂草籽粒，各项质

量要求合格后，才能取样、签发种子质量合格证，定

级过秤收购。收购时每户的种子取 2 份样品，一份

作保留封存样，另一份作当年田间种植纯度鉴定

样，田间鉴定以户为单位，重点鉴定不育株和有无

父本混杂，以提高制种户质量意识，确保种子质量

达标 [5]。防止掺假、使假，严把收种质量关加强检

测鉴定，同时试验室内进行分子标记鉴定。在云南

元谋县进行田间正季鉴定，8 月中旬前后，视荚角成

熟度七八成时取样（手捏感觉到籽粒是硬的，剥开

后看到籽粒有绿有黑）；春节前后开花时查看鉴定 
结果。
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