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秋水仙素诱导马铃薯野生种S.acaule 多倍体的初步研究
张艳萍　蒲秀琴

὇᭞๑ᄴйౣመߥᬒ � ஓᐱᦉ᭞ᘨᰳԓၶྫྷ੾శ᧗ཁࠃᰍࠈὋ᜴ ߰ 810016Ὀ

୒᜶Ὁ马ᨣᘣ᧙ၷመᭊᤰ᣿̡ࢺឪ࠮ಀᓤʹҫφՑ੦ᑟˁಬ۲መᤉᛡా̔Ǎవតᰎ̿马ᨣᘣ᧙ၷመ S.acaule ௄ᖘᔠࣜᑺ

ᔏᔽ඀˞ెநὊ᧔ၹ๓จข֗ຉՌ۲Щขᆑቃ̀秋ඵ̸ጉឪ࠮马ᨣᘣ᧙ၷመ S.acaule ̗ၷܳφʹᄊឪ࠮஍౧Ǎፇ౧᛫明὘ښ

ፙ̽ܙ൹۲Щ۳˗຋ҫไए˞ 0.3� ᄊ秋ඵ̸ጉὊСՏ۲Щ௑ᫎ˞ 14d ௑ᖍ४ឪ࠮ԫपဋతܸὊ˞ 31.6� Ὑᖍ४ᄊ 87 ಥԫपಥ

ద 2 ಥ˞ܳφʹೲಥǍ

Т᪄ឈὉ马ᨣᘣ᧙ၷመ S.acaule Ὑ秋ඵ̸ጉὙᔽ඀Ὑܳ φʹ

ሗ᠎ᠪຸ௦ͺྫྷ᥋͛இᓡᄉ۲ᆨὋᯰ ᨢᘢڙФ

ᡐຸ˖ॶథᅋ˗ࠜᄉ᧘ၶሗ֖ᯰᨢᘢԓݼಫ۱ሗὋ

௦இᓡဗథֵሗᄉࠂ᠛ᠪຸǌᯰᨢᘢ᧘ၶሗځФ᫁

యၶ᫁ڙ᧘ܰὋࠪ ʿᓡဖܑХథᣖुᄉ᤟ःᑞҦ֖

ક७ᑞҦὋդథܲሗᤣܑઇব۲ځὋХథ͕ᓡᄉઇ

ჀᙁࠎᑞҦὋࠪ ჀඈჀథᣖᰳઇবၴ੊БႮ <1> ὚᝴

ܲ᧘ၶሗХథ௾᤯ಫ۱ሗᎤ˫ᄉ͕ᓡֵ᠎ব࿃ <2-4>ǌ

᧘ၶᯰᨢᘢྱऩব࿃ᄉԦଇ֖ᆐቂὋࠪ ̯̅˖ᖌ३

͕ᓡֵ᠎ব࿃֖ઇব۲ځὋ૆፝இᓡဗథಫ۱ሗХ

థӠѫ᧗᜵ᄉ਒˦ǌ

ᯰᨢᘢ᧘ၶሗܷځᦉѫ˝̃υͳሗᏪॡᬱ与

υͳᄉ௾᤯ಫ۱ሗᤈᛠఽ̓Ὃ᜵ᝌфᤇʶᬩᆽὋٽ˝

ʶሗழก௦ឩ࠭௾᤯ಫ۱ሗ̖ၶԤӬυͳὋԲʶሗ

ழก௦᤯᣾̠ࢹឩ࠭Ꮺ΍᧘ၶሗ౿ᓣͳҪυὋ̯ Ꮺ

Ժ̾与௾᤯ಫ۱ሗᤈᛠఽ̓ǌѽၸሖප̷ገҪυᯰ

ᨢᘢ౿ᓣͳᄉழกὋ࣡ ၸᄉ௦ࣶᔎ๮ໞ๔ખก <5>ὋᏪ

तበڙ߸ஞᄉೱྫྷвၶͳጆ۲ᆨʼᄉሎͳឩ࠭Хథ

ឩ࠭ဖܑఝࠓ௛ଌ҃Ὃណᰍፆ౦௛̅᧗ܬᄉ͕ҸὋ

Ꮺ˄ណᰍ੝३ҁᄉܲυͳೱತఝ௛̅ኘᤤ֖γߚǌ

ᭆࠑиኍ <6> ၸʿՎใऎᄉሖප̷ገူܪጷ۱ᔟᄉ

ᔼ࠸Ὃतበ˿ᕘᕼᔼ࠸Ҫυᄉ੾శͳጆ὚౏˟ޛኍ <7>

ሎͳ۱Ш్͇ʽὋ̾ڙ ܷᔈᘎПԓီᔼ˝౅஧Ὃѽၸ

ሖප̷ገឩܷ࠭ᔈᘎП̖ၶܲυͳǌ

ᯰᨢᘢ᧘ၶሗ S.acaule὇௃ᔼᘢὈ௦இᓡᯰᨢ

ᘢᏬшবᄉ᧗᜵۲ځᠪຸ <8>Ὃԓ̖̅ӮᎾὋ̋ υͳٽ

ሗὋͭ Фᑅ˽ࣰᛥஜ˝ 2ὋԵᑞ与̃υͳሗఽ̓Ὃ与

۳᧛ᮊᄬὉ ᭞๑ᄴڍᬄመ੾Ջͺ᝟Ѳ὇2014-H;-811Ὀ

ಫ۱ሗఽ̓ௐॸᮋЎ࠱౿ᓣͳҪυǌఴណᰍ̾ᯰᨢ

ᘢ᧘ၶሗ S.acaule ௃ᖗᔟࣛᑹᔎᔼൿ˝ឩ࠭౅஧Ὃ

ௐᫍࠪܲυͳឩ࠭ፆ౦ူܪሖප̷ገឩ࠭ใऎԢࡂ

Ҫ̾ѫౡὋ̾ యतበሖප̷ገឩ࠭ᯰᨢᘢᔼൿ౿ᓣ

ͳҪυᄉሎͳឩ࠭ͳጆὋ̋ ᧘ၶᯰᨢᘢᠪຸᄉЌѫ

ѽၸѸᤴ్͇ǌ

�ǋెநˁவข
���ǋតᰎెநǋᯰᨢᘢ᧘ၶሗ S.acaule ੰጒ 20d
ՐࣶᔟࣛᑹᔎᔼൿὋឩ࠭۱Ш۲˝ᯰᨢᘢᔼൿ੮ଢ

ੰጒ۱Ш۲ὋЏཱुऎ 2000LxὋЏཱௐ᫁ 16h�dὋຝ
ऎ 20_25ąǌ

���ǋតᰎவข

�����ǋ๓จขǋ࠱᧘ၶሗ S.acaule ࣛᑹᔎᔼൿᣀ

ሧҁࣂ༣ᖗူܪὋใऎѫѾ˝ 0.1�ǋ0.3� ֖ 0.5�
ᄉሖප̷ገໄ๮˖Ὃ๒ง 12hǋ24h ֖ 36hὋ̾ ௃ᖗ

ප˝ཱࠪὋР 10 ူܪ˓Ὃඇူܪ˓ 20 ತὋ3 ൒᧗ܬǌ

Րၸ௃ᖗපຌรὋଋሗҁੰጒ۱Ш۲ʼὋЏཱ۱ူܪ

Шǌ20d Ր᜹ࠢᔼൿၶ಩੆ᔟৰхὋፑ᝟ߚาည὚य़

಩᫁ጝ 1.5cm ௐԨ಩࠸ᤈᛠυব᧜߿Ὃ᝟ኪԪऩညǌ

�����ǋຉՌ۲Щขǋ࠱᧘ၶሗ S.acaule ࣛᑹᔎᔼൿ

ᣀଋҁѫѾຊҪ˿ 0.1�ǋ0.3� ֖ 0.5� ᄉሖප̷

ገໄ๮ᄉፘ̼۱Ш۲ʼὋ۱Ш 7dǋ14d ֖ 21dὋ̾ ௾

᤯ፘ̼۱Ш۲˝ཱࠪὋР10˓ူܪὋඇ˓20ူܪತὋ

3 ൒᧗ܬǌူܪՐᣀЙ௾᤯ፘ̼۱Ш۲ፘ፝۱Шǌ

20d Ր᜹ࠢᔼൿၶ಩੆ᔟৰхὋፑ᝟ߚาည὚य़಩᫁

ጝ 1.5cm ௐԨ಩࠸ᤈᛠυব᧜߿Ὃ᝟ኪԪऩညǌ

�����ǋಀᓤʹφভ᧝ࠀǋ᧓ၸ಩࠸ጹᑉ౿ᓣ᪪೜ᄉ

ழกὋҜԨឩ࠭ၶ੆ᄉጷ۱ᔟࣶߊ಩࠸ 0.3_0.5cmὋ
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ၸ 0.002mol�L ᄉ 8- Ꮓ۲׸إᮔူܪ 3h ὚࠱ᮔܪ

ူՐᄉ౅஧ၸຌපร 2 ᥅ὋཨՐஉЙӴឲග߿ڌ๮

὇௃ප˲ᧀıс˲ᦺ �3ı1Ὀ̟ Ὃ4ąʽ߿ڌ 24h ὚प

Ԝ߿ڌ๮Ὃ࠱಩࠸Ꮅ̅ 60ą়ຝප๐˖Ὃၸ 1mol�L 
ᄡᦺᦺᝌ 10minὋཨՐၸᗡᯣපร 3 ൒὚҃ ྞґၸ

45� ᧂᦺᣃӐ಩࠸ 1min ԾὋၸஇᓡᇎᦺֵጙ౿ࢺ

ᓣ 5min ՐᤈᛠԌྞὋ᪪೜ǌ

�ǋፇ౧ˁѬౢ
���ǋሗඵ̸ጉไएԣܫေ௑ᫎࠫᯱᨣᘣ᧙ၷመᔽ

඀ܳφʹឪ࠮ᄊॖ־

�����ǋ๓จขǋ̯ᛪ 1 Ժ̾ᄹѢὋឩ࠭ᔼൿڙʿՎใ

ऎሖප̷ገໄ๮˖๒ง᜺߿ௐᫍՐᣀЙፘ̼۱Ш۲Ὃ

ᦏథʶ߿ඊΒᔼൿԦ಩੆ᔟǌᬣᅋሖප̷ገใऎᄉ

าညյᬋͯᡕҸὋͭߚௐᫍᄉढ᫁ὋူܪҪ֖ܘ Ԫऩ

ညյЎܷܘՐђ࠴ᡕҸǌڙሖප̷ገใऎ˝ 0.3�ǋ

๒ง 36h ௐᔼൿᄉԪऩညణᰳὋ̋ 15.0� ὚ڙሖප̷

ገใऎ˝ 0.1� ௐὋ๒ง 12h 与 24h Ԫऩညڨ˝ 0ǌ

᛫ �ǋሗඵ̸ጉ໅๯๓จࠫᔽ඀ឪ࠮ҫφᄊ஍౧

ใऎူܪ

὇�Ὀ

ௐᫍူܪ

὇hὈ
ᔼൿஜူܪ

὇ತὈ

าஜߚ

὇ತὈ

าညߚ

὇�Ὀ

Ԫऩஜ

὇ತὈ

Ԫऩည

὇�Ὀ

0 0 60 60 100 0 0

0.1� 12 60 58 96.7 0 0

24 60 56 93.3 0 0

36 60 53 88.3 1 1.7

0.3� 12 60 48 80.0 1 1.7

24 60 43 71.7 5 8.3

36 60 40 66.7 9 15.0

0.5� 12 60 44 73.3 7 11.7

24 60 38 63.3 7 11.7

36 60 35 58.3 4 6.7

ፂሖප̷ገ๒งᄉࣛᑹᔎᔼൿڙᣀЙፘ̼۱

Ш۲Րၶ᫁ᣖཱࠪᎀਤὋܷ ጝ 15d Ր੥धݼၶ಩Ὃ๒

งใऎᡔᰳὋၶ᫁ᡔᎀਤǌԺ᜸Ὃሖප̷ገࠪᔼൿߚ

˄ͺၸὋࠎᄉඈ߿ʶڙ ใऎᡔᰳǋူܪௐᫍᡔ᫁ඈࠎ

ͺၸᡔܷὋࠪ ᑹᔎᄉԦ಩੆ᔟХథʶ߿ᄉં҃ͺၸǌ

�����ǋຉՌ۲Щขǋ̯ᛪ 2 ԺᄹѢὋڙፘ̼۱Ш۲

˖ຊҪʿՎใऎᄉሖප̷ገໄ๮РՎ۱ШὋᬣᅋሖ

ප̷ገใऎᄉܘҪ֖РՎ۱Шௐᫍᄉढ᫁Ὃߚาည

յʽᬋᡕҸ὚ͭ ԪऩညյဗЎܷܘՐђ࠴ᡕҸὋࣲ ڙ

ሖප̷ገใऎ˝ 0.3�ǋР۱Шௐᫍ˝ 14d ௐԪऩည

ణܷ˝ 31.6�ǌॆሖප̷ገใऎ˝ 0.5� ௐὋᬣᅋ۱

Шௐᫍᄉढ᫁Ὃߚาည௙௬ᬋͯὋԪऩည˶ڙᬋͯǌ

ၿ൤Ժ᜸Ὃ᜵ਆᖌ३ᣖᰳᄉԪऩညॸᮋ௦᤟ࠁᄉሖ

ප̷ገใऎ与ူܪௐᫍፆՋᡐ౎ǌ

᛫ �ǋሗඵ̸ጉ໅๯ຉՌ۲Щࠫᔽ඀ឪ࠮ҫφᄊ஍౧

ใऎူܪ

὇�Ὀ

ௐᫍူܪ

὇dὈ
ᔼൿஜူܪ

὇ತὈ

าஜߚ

὇ತὈ

าညߚ

὇�Ὀ

Ԫऩஜ

὇ತὈ

Ԫऩည

὇�Ὀ

0 0 60 60 100 0 0

0.1� 7 60 57 95.0 0 0

14 60 54 90.0 0 0

21 60 51 85.0 2 3.3

0.3� 7 60 46 76.7 6 10.0

14 60 38 63.3 19 31.6

21 60 30 50.0 13 21.7

0.5� 7 60 13 21.7 7 11.7

14 60 9 15.0 5 8.3

21 60 5 8.3 2 3.3

ຈՋ۱Шก˖ᔼൿူܪՐᣀЙፘ̼۱Ш۲੆

ᔟߚาညᣖ๒งกͯὋᛪ௙ڙፘ̼۱Ш۲˖ຊҪሖ

ප̷ገРՎ۱Шࠪᔼൿᄉඈࠎͺၸᣖ๒งกܷὋͭ

Ԫऩညᣖ๒งกᄉᰳǌ

���ǋܳφʹ᧝ࠀǋ्খ᧜߿ѹ൥ኘᤤጷ۱ᔟՀྞ

ԪԑǋᔼԪዣǋᓫᫍԪᆀᄉೱತ˝ԪऩತὋӬತѬԨ

ࣛᑹᔎᔼൿᣀЙፘ̼۱Ш۲ 25d Րᤈᛠ౿ᓣͳ᧜

υͳ᧘ၶሗٽὋѫѾѬԨ߿ S.acaule ्֖খ᧜߿˝

Ԫऩತᄉ಩࠸ 2_3mm ᤈᛠ౿ᓣͳ҃ྞὋࣲ ᕩЏڙ

௬ॱ᪪ʽ᪪೜ǌ᜹ࠢ௬ᇧὋٽυͳᄉ౿ᓣͳஜᄫ˝

2n�4x�48ὋԪऩತ౿ᓣͳ᜹ࠢ˖ԦဗὋܷ ᦉѫԪऩ

ತ˝ࢥՋͳὋԀጹᑉ˖௄థٽυͳጹᑉὋ˶ థНυͳ

ጹᑉὋᤆథЛυͳጹᑉὋ87 ತԪऩತ᤯᣾᪪೜ᖌ३ 
2 ತЛυͳೱತǌ

�ǋፇ᝷ˁᝧ᝷
ሖප̷ገᄉͺၸ௦ં҃ጹᑉѫᜇ˖యጯ᩺

ˌᄉՋ੆Ὃ౿ᓣͳᙉཨጪᜇὋͭ ጹᑉʿѫᜇὋʿ ᑞ

्੆ 2 Ꮺ΍౿ᓣͳҪυǌᒬځጹᑉὋߔ˓ 1937 ࣱ

A.'.Blakeslee ኍ̠ѽၸሖප̷ገူܪఠᬁᎬᖌ३ܲ

υͳՐὋሖප̷ገࡂᜁМᝢ˝௦ణݝᄉឩ࠭ೱྫྷܲ

υͳᄉӐߥᕱҍ <9>Ὃࣸ คःၸ̅ጹᑉߥǋ᥋֖͛ߥೱ

ྫྷᐱሗᄉࢹͺǌͭ ሖප̷ገࠪܰೱͳᄉඈࠎͺၸܷὋ

ࣲ与ူܪใऎ֖ူܪௐᫍ੆ൣඊὋ᣾ᰳᄉใऎԥᏪ

͗ᬋͯឩ࠭Ԫऩညǌڙណᰍ˖ᖌ३ᄉԪऩೱತڙፘ

൸᣾ር˖˶థᄆӐ൪̑ဗ៵Ԧၶǌܘ̼
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甘蓝型冬油菜在甘肃中东部干旱山区适应性研究
张建学　王亚宏　范提平　裴国平　张亚宏　ᭇ建明

὇ၲᐖᄴܸපࣉйˉመߥᆐቂ੝Ὃܸ ප 741001Ὀ

୒᜶Ὁ˞ ኙᤥᤠၳࠂᐗᄵ天ඵࣰௐࡣӝመೲᄊၳᗰیр෴ᖝֶመὊ2017 ӝ˗梁᪚ᤥહ天෴ࢷሠ࣊天ඵښࣲ 2266ǌ天෴

2255ǌH:24ǌH:25ǌH:26ǌၳ ా 1 Ղ 6 ˔ၳᗰی෴ᖝֶመ（ጇ）ᤉᛡ̀ᤠऄভតᰎᆑቃǍፇ౧᛫明὘天෴ 2255ǌ天෴ 2266 ֗

ၳా 1 Ղ 3 ˔ֶመઈࠟভᣗ强Ὂᡕрဋᦐښ 90� ̿ʽὊඈ 667m2 ̗᧚Ѭѿ˞ 318.38kgǌ290.81kg ֗ 284.59kgὊ可ښ天ඵࣰௐڡ

ӝܸ᭧ሥ଎广መೲὙᏫ H:25ǌH:24ǌH:26 等 3 ˔ֶጇᡕрဋѬѿԶద 62.2�ǌ60.5� ֗ 48.8�ὊઈࠟভᣗࣀὊ̗ ᧚ᣗͰὊ஍ᄞࣀὊ

ˀ建ᝬښవڡӝመೲǍ

Т᪄ឈὉၳ ᗰی෴ᖝὙр෴ᖝὙࣰ ௐࡣӝὙ̆ ̗ভὙᤠ ऄভ

пෳᖜ௦ၲᐖᄴ˞᜵ᄉෳ஧ͺྫྷὋࣱ ୦ሗ᭦ሤ

10 ܲʹ hm2ὋጝӳКᄴෳ஧ͺྫྷ঳᭦ሤᄉ 1�3Ὃॆڙ

Хథ᧗᜵ͺၸ˖ࡘйˉၶ̖֖ፂ฿Ԧڠ <1-2>ǌၲᐖ

ᄴпෳᖜӜѫڙ࣊˖ˋᦉڠӜὋ˞ ᜵̾ᄆᖜۋෳᖜ

˝˞ὋឞዜۋෳᖜઇшᏬ௏ǋ̠ ̖ሶ̖ǋઇჀὋͭ 与ၲ

ᗯۋෳᖜᄰඊ̖᧙ͯǋֵ ࢿ᠎ <3-5>ǌځ൤Ὃ̋ ଡᰳॆ

ҪйඞஅЙὋྱܘෳᖜ̖᧙Ὃڠ धࡘ˿ुпবၲᗯۋ

۳᧛ᮊᄬὉ ᬆˋӮुпব͕᠎ၲᗯۋෳᖜளֵሗᤤᐱԢᇧᔴ
὇1604N,CA066Ὀ

пෳᖜֵሗᄉᤤᐱᆐቂὋፂ᣾ࣱܲҰҦὋ੆ҩᤤᐱѢ

ܸෳ 9 Ձǋܸ ෳ 0510 ֖ 200383 ኍၲᗯۋпෳᖜֵ

ሗ὇ጆὈὋᤇֵ̎ሗ὇ጆὈᛪဗ˝ઇࠞǋ̠ ̖ὋԨ३˿ᣖ

ၲڙпෳᖜֵሗۋᄉᇪ͗஌ᄝǌ᤯᣾ࠪʿՎၲᗯݝ

ᐖܸප࣯௏ࡢӜ᤟ःবណᰍᆐቂὋኘᤤѢ᤟ࠁឞڠ

ӜሗೱᄉुпবၲᗯۋෳᖜֵሗὋଡᰳ̖᧙Ὃஇֵؒ
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