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甜高粱杂交制种技术
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摘要：甜高粱正被广泛应用作饲料作物、生物质能源作物。本文从选择制种田、播种、田间管理、花期管理、除杂保纯、种子

加工贮藏等几个方面总结了甜高粱三系杂交制种技术，以便更好地推广利用甜高粱。
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甜高粱（Sorghum bicolor）因其生物产量大、含

糖量高的特点以及抗旱、耐涝、耐盐碱、耐瘠薄、耐高

温干热等诸多优良抗逆性状而被广泛种植用作饲

料作物、生物能源作物和糖料作物 [1]。随着甜高粱

推广种植面积的扩大，其种子需求量也急剧增长 [2]。

目前引进推广应用的甜高粱品种主要为三系杂交

种。本文通过梳理外引品系 B 系列和 SE 系列制种

过程，总结了甜高粱三系杂交制种经验技术，为促进

甜高粱产业进一步发展壮大贡献力量。

1　播前准备
1.1　选择制种田　制种田周围 300m 以内不要种植

同种作物，以防止恢复系以外高粱作物花粉经风媒

和虫媒途径进入制种田而影响杂交种子纯度。田
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全。2 次深耕土地，耕作深度 20cm，利用间隔时间晒

土，以提高土壤通透性、保墒能力和减少土壤病虫危

害 [3]。2 次深耕后进行旋耕，直至土壤细碎无土疙瘩。

1.2　发芽试验　播种前，对拟用作亲本播种的不育

系和恢复系种子分别做发芽势、发芽率试验，根据发

芽试验结果确定播种量，力争一次播种保全苗。

2　播种与田间管理
2.1　播种与施肥　南北向起垄，垄上双行，垄距

1.0~1.1m。根据制种地区气候及播种节令决定是

否覆膜，春季播种时地下 5cm 地温需稳定在 10℃
以上，可不覆膜；秋冬季播种时甜高粱营养生长

期间若经历低温则需覆膜，若有霜冻则需提前播

种。播种深度 3cm，并镇土保墒。父母本行比例控

制在 1∶4~1∶8，父本保苗 6 万株 /hm2，母本保苗 12 

2013 年国家北方区大花生生产试验中，开农

172 每 hm2 平均产荚果 4606.8kg、子仁 3265.35kg，
分别比对照花育 19 号增产 10.7% 和 15.0%。2013
年河南省麦套花生品种生产试验中，开农 172 每 hm2

平均产荚果 5957.7kg、子仁 4201.5 kg，分别比对照

豫花 15 增产 10.44% 和 9.96%。

3.2　生产示范产量　2015 年在杞县泥沟乡安排夏播

示范田 0.67hm2，采用夏播起垄地膜种植模式，经专家

实地测产，开农 172 每 hm2 荚果产量为 7779.45kg。

4　栽培技术要点
选在晴天 10：00 左右，把种子放在土场上晒种，

厚约 6cm，一般晒 2~3d 即可。晒种时不要放在水泥

场或石板上晒，以免温度过高，损害种子发芽力。用

种子量的 0.3%~0.5% 可湿性多菌灵粉剂，播种前将

药剂与种子充分拌合，使每粒种子均粘上药剂。春

播 4 月中下旬播种，9000 穴 /667m2 左右；麦垄套种

于麦收前 10~15d 播种，1 万 ~1.1 万穴 /667m2。

施肥应以基肥为主，辅以微量元素肥料。初花

期酌情追施尿素或硝酸磷肥。连续干旱时，及时灌

溉，补充土壤水分。高水肥地块或雨水充足年份要

控制旺长，通过盛花期喷洒植物生长调节剂，将株高

控制在 40~45cm。防治病虫害，及时收获。
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万 ~15 万株 /hm2。根据亲本生育期差异决定是否

错期播种；错期播种时，先播种花期较晚的亲本，距

父母本花期相差天数的 1~1.5 倍时间再播另一亲 
本 [4] ；错期播种需把握的原则是“宁要母等父，不要

父等母”，因为雌蕊花柱头存活时间可长达 5~10d，
而花粉的生活力只能保持数小时。播种前或播种时

根据土壤肥力状况于垄上中央开小沟施用优质复合

肥 300~600kg/hm2 作底肥，并用土覆盖。

2.2　田间管理　苗前每 hm2 用 96% 异丙甲草胺乳

油 1.95L+ 莠去津 6L 封闭除草，若选择覆除草膜能

更有效防除杂草；苗后 4~5 叶时 38% 莠去津乳油

3.75kg 防除垄沟杂草 1 次，喷洒垄沟时注意控制喷

药高度 [5]。播种后灌溉能有效促进出苗；苗期、散粉

期和灌浆期也要满足甜高粱对水分的需求。拔节前

期每 hm2 追施尿素 150kg，中耕并培土 1 次。

防治病害可在拔节前和抽穗前喷洒 50% 多

菌灵可湿性粉剂 500 倍液和 75% 百菌清可湿性粉

剂 800 倍液，能防治多种病害。防治粘虫可在其幼

虫 2 龄以前兑水喷洒 0.04% 氯菊酯粉剂，每 hm2 用

量 25kg，3~4 龄时使用 5% 来福灵乳油 250mL，加水

喷雾 [6]。防治螟虫时，虫害轻微时使用 8000IU/mg 
苏云金杆菌可湿性粉剂兑水喷雾，每 hm2 用量

3.0~4.5kg ；严重时施用 20% 康宽悬浮剂 1000 倍液，

用量 150mL。为防治地下害虫和鼠害，每 hm2 用呋

喃丹颗粒剂 30kg 拌适量稻谷或谷子随种子同时播

下，同时在制种田四周投放鼠饵。防治蚜虫可在苗

期喷洒 10% 吡虫啉可湿性粉剂 6000 倍液，每 hm2

用量 150g。灌浆前铺设防鸟网防治鸟害。

3　花期管理
父母本开花时期相同或父本比母本晚开花

1~2d 为最佳。拔节后要对父母本花期进行预测，

观察父母本叶片数，并剥开茎上部观察幼穗。对于

生长发育缓慢的亲本要及时喷施 1000 倍“九二〇”

植物生长促进剂或乙烯利调节其生长节奏，赶上

另一亲本花期。若父本花期提前，可通过深耕断根

和打叶来延缓花期；断根可延续花期 3~4d，打掉旗

叶以下第 1 叶可延续 2~3d，打掉 2 片叶可延续花

期 5~6d[7]。适时人工辅助授粉可增产 18% 以上，即

每天上午待露水消退后，用手轻敲父本茎秆或使用

汽油鼓风机朝父本穗头鼓风，使花粉飞散落在母本 
穗上 [8]。

4　除杂保纯
除杂保纯的工作要贯穿整个制种过程。从苗期

开始至收获结束前，结合田间管理，去除各亲本行中

芽鞘色、叶色、分蘖力、株型、叶形、株高、叶脉色、穗

形、花药色、子粒色、颖壳色、成熟期等与亲本不一致

的杂株。抽穗和开花期的除杂工作需每天开展 1次，

不育系中的散粉株也要及时清除。播种、移苗工作

中切忌混淆亲本行；收获、脱粒、晒粒、包装等过程也

要做好除杂保纯工作。

5　种子收获、加工及贮存
蜡熟期为甜高粱种子收获的最佳时期 [9]，即穗

下部种子挤不出浆汁即到蜡熟期，太晚熟收获会影

响种子发芽率，合格的杂交种子发芽率应不低于

80%[10]。北方制种时需在霜冻来临前完成收获。收

获时父母本分开收获以确保种子纯度达到国家标

准，即杂交 F1 种子纯度达到 93% 以上 [10] ；先人工

收获父本种子，父本种子可作备选的恢复系种子使

用，亦可作他用；父本收获完毕后，可大规模收获杂

交种子。收获种子后及时脱粒晾晒，防止受潮发霉，

种子含水量需不高于 13%；晾晒后对种子进行清选，

清除瘪粒、霉粒、颖壳、土块等杂质，种子净度需达到

98% 以上 [10]。定量包装，放好内外包装，入库贮存。
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