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摘要：将龙粳 39、龙粳 31 按 4∶6 的比例混合种植，研究不同栽插密度对二者混种生长发育及产量的影响，结果表明：以行

距 30cm、株距 13.3cm、每株 5 苗产量最高，产量达 9423.9kg/hm2。
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表 1　水稻栽插密度

处理 行距（cm） 株距（cm） 株基本苗数

1 30.0 10.0 2

2 30.0 10.0 5

3 30.0 10.0 8

4 30.0 13.3 2

5 30.0 13.3 5

6 30.0 13.3 8

7 30.0 16.7 2

8 30.0 16.7 5

9 30.0 16.7 8

2　结果与分析

2.1　不同栽插密度对水稻株高、茎蘖数及植株倾斜

角的影响　从表 2 可以看出，在株行距固定的前提

下，每株茎蘖数随着插秧基本苗的增加而增加，即

8 苗＞ 5 苗＞ 2 苗；在行距与基本苗不变的前提下，

每株茎蘖数随着株距的增加而增加，即 16.7cm ＞

13.3cm ＞ 10.0cm。从表 2 还可以看出，固定株行距，

植株倾斜角随着插秧基本苗的增加而减小，即 8 苗＜ 

5 苗＜ 2 苗；固定行距与基本苗，植株倾斜角随着

插秧株距的增大而增大，即 16.7cm ＞ 13.3cm ＞

10.0cm。由此说明水稻群体的抗倒伏性与栽插密度

关系密切，栽插密度越大，抗倒伏能力越差。根据

品种的特征特性，确定合理栽插密度，构建优良的
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龙粳 39、龙粳 31 是黑龙江省第 3 积温带晚熟

组的 2 个优质高产品种，二者混种已经在生产上大

面积推广应用。龙粳 39、龙粳 31 按 4∶6 的比例混

合种植既保留了龙粳 39 的强分蘖力、丰产性与龙

粳 31 的抗倒伏性能，又克服了龙粳 39 秆软易倒与

龙粳 31 分蘖力差的缺点 [1-2]。本试验通过研究不同

栽插密度对两品种混种生长发育及产量的影响，确

定最佳的栽插密度，为水稻精确定量栽培提供理论依

据，为黑龙江省第 3 积温带水稻生产提供技术支撑 [3]。

1　材料与方法

1.1　供试品种　黑龙江省农业科学院水稻研究所

培育的龙粳 39 号、龙粳 31 号。

1.2　试验方法　试验于 2016 年在黑龙江省农业科

学院齐齐哈尔分院试验田进行。4 月 14 日播种，采

用纸盘育苗。5 月 25 日人工摆栽，施肥方式：每 hm2

施纯氮 110kg、磷（P2O5）70kg、钾（K2O）70kg。氮

肥的 40%，全部磷肥和钾肥的 50% 作底肥，其余作

追肥施用。栽插密度固定行距，调整株距及基本苗，

共 9 个处理（表 1）[4]，设置 3 次重复，随机排列，每

小区面积 20m2。

每区连续定点 20 穴，成熟期测量株高、茎蘖数

及植株倾斜角，计算平均数；成熟期各处理调查有效

穗数，每区查 30 穴，计算每穴平均穗数，以平均穗数

为标准，取代表性植株 5 穴，测定其每穗总粒数、每

穗实粒数、结实率及千粒重；每区实收，晒干换算成

标准含水量后计算产量 [3]。
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群体，是实现水稻高产、稳产、高效栽培的关键技术 

之一 [4]。

表 2　不同处理水稻的株高、茎蘖数及植株倾斜角

处理 株高（cm） 茎蘖数 植株倾斜角（°）

1 85.0 16.6 65

2 88.5 18.7 58

3 87.2 19.5 41

4 92.2 21.2 78

5 96.0 22.5 71

6 88.5 23.8 67

7 95.0 25.5 85

8 93.0 25.8 72

9 92.1 26.2 65

2.2　不同栽插密度对水稻产量及其性状的影响　

从表 3 可以看出，在株行距不变的前提下，水稻每穗

粒数、结实率及千粒重均随着插秧基本苗的增加而

降低，即 8 苗＜ 5 苗＜ 2 苗，原因是基本苗增加导致

穴内环境恶化；如果固定行距与插秧基本苗，水稻每

穗粒数、结实率及千粒重均随着株距的增加而增加，

即 16.7cm ＞ 13.3cm ＞ 10.0cm，说明单位面积穴数

少有利于通风透光，改善了单穗的穗部性状。

表 3　不同处理下水稻的产量及构成因素

处理 每 m2 穗数 每穗粒数
结实率

（%）

千粒重

（g）
产量

（kg/hm2）

1 455 84.0 88.7 26.0 7457.2e

2 525 81.4 87.5 25.8 8500.5c

3 517 80.0 87.1 25.5 8010.7d

4 486 86.3 89.3 27.1 8830.5b

5 521 85.1 89.0 27.0 9423.9a

6 522 83.8 88.4 26.9 9238.4ab

7 441 96.0 91.8 27.1 8997.8b

8 447 95.2 91.4 27.0 9012.5b

9 474 93.9 89.9 26.7 9360.7a

采用 30cm×10cm、30cm×13.3cm 的插秧规格，

以每穴 5 苗产量最高，产量分别为 8500.5kg/hm2、

9423.9kg/hm2，如果再增加基本苗数会影响有效穗数

减少导致产量下降；如果采用 30cm×16.7cm 的插

秧规格，产量随着插秧基本苗的增加而增加，以每

穴 8 苗产量最高，产量为 9360.7kg/hm2。综合分析

得知，龙粳 39、龙粳 31 按 4∶6 的比例混播栽培，在

行距 30cm、株距 13.3cm、每穴 5 苗时产量最高，达

9423.9kg/hm2。

3　结论与讨论

构建合理的群体数量是实现水稻优质、高产、

稳产的关键。群体过于庞大，通风透光不良，茎蘖

数虽多，但有效穗数减少，结实率降低，根系发育不

良，导致群体倒伏，从而影响水稻产量和质量；群体

数量不足，保证不了足够的穗数，尤其是在寒地有效

积温不足的自然环境条件下，难以实现水稻高产高

效。本试验研究表明，龙粳 39、龙粳 31 按 4∶6 比例

混种时，采用 30cm×13.3cm×5 苗的插秧密度为宜，

群体结构合理，通风透光良好，并且抗倒伏性能强，

达到 9423.9kg/hm2 的高产水平，株距增大或减小，基

本苗增加或减少，产量都表现降低，甚至出现倒伏 

现象。

本试验只是在固定行距的情况下，通过调整株

距及基本苗研究了其对龙粳 39、龙粳 31 混种生长

及产量的影响，2 个品种按 4∶6 比例混种在株行距、

基本苗同时调整组合的生育及产量表现有待进一步

研究。
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