不同播期对水稻齐穗及产量的影响
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    摘 要：选用中稻1号、连粳6号、镇9424等8个连云港市主要水稻品种进行不同播期试验，记载不同不同播期下水稻品种的齐穗期，水稻成熟后取穗测定结实率并且测定实收产量。结果表明，不同水稻品种不同播期对水稻安全齐穗及产量影响显著。根据水稻齐穗期的早晚和产量表现可以把8个水稻品种分成3类。第1类为早熟类型，共1个水稻品种为镇9424；第2类为熟期适中型，共5个水稻品种分别为连粳6号、连粳7号、连粳9号、连粳11、徐稻3号、淮稻11；第3类为晚熟类型，共2个水稻品种分别为中稻1号和宁粳4号。早熟类型产量潜力小，但比较适合晚播；晚熟类型产量潜力大，但不适合晚播；熟期适中型介于中间。在连云港市作为手插秧可以选择晚熟类型和熟期适中型水稻品种，作为麦茬直播稻宜选择早熟类型水稻品种，作为机插稻或抛秧稻宜选择熟期适中型品种，但应把握好适期播种。
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水稻安全齐穗期问题研究一直是水稻生产上一个重要方面[1]。水稻安全齐穗涉及水稻抽穗后花粉发育、受精、籽粒灌浆等三个方面问题，水稻扬花灌浆期需要有一个相对适宜的温度，一般认为水稻安全齐穗期的日平均温度粳稻需要20℃以上,如果遇到20℃以下低温和35℃以上高温均对受精不利,水稻灌浆期间的最适温度21-25[2]。根据当地气象因素科学确定水稻安全齐穗期，对水稻品种选择、适播期的确定具有重要意义，不少学者和农业科技工作者提出了确定水稻安全齐穗期的基本方法[3]。黄淮的东南片为稻麦两熟高产地区，该地区土地较肥沃,�稻麦结实期日照充足，昼夜温差大，台风等自然灾害少。以江苏淮北地区的连云港为例，该地区的年平均气温为13.2 -14.0℃，常年无霜期为206-223d，>0℃ 的积温为5164℃ ，持续时间307d；>10 ℃ 的活动积温为2945℃，持续时间120d。热量可以基本满足两熟作物的需要，但稻麦两熟偏紧，如水稻品种选择不当或水稻播种偏迟，水稻抽穗后遇到低温机率增大，水稻空秕粒将会显著增加，从而严重影响水稻产量。根据笔者从事农业生产和事故鉴定多年经历，因品种选择不当或因水稻直播造成水稻播期推后，每年都有造成水稻大幅度减产甚至绝收的田块。为此，本试验选择连云港市生产上大面积应用的水稻品种进行不同播期试验，研究不同播期条件下不同水稻品种的安全齐穗问题，为水稻安全生产提供参考依据。

材料与方法

1.1  试验地及种植情况
试验于2015年在连云港市农作物新品种繁育中心试验田中进行，前茬为小麦，土壤肥力中等偏上，有机质含量为1.80%，全氮0.12%，可溶性氮为81.60 mg /kg，速效磷14.95 mg/kg，速效钾为158.80 mg/kg。选择江苏省淮北地区水稻主栽品种连粳6号、连粳7号、连粳9号、徐稻3号、淮稻11、中稻1号、宁粳4号、镇9424等。水稻采用直播方式,播期从5月1日开始，每10d为一个播期，共分成6个播期，重复两次。每块试验地134m2，直播行距均为30cm,5月1日、5月11日、5月21日小区播量为1.6kg（折合667m2播量8kg），6月1日、6月11日、6月21日小区播量为2.0kg（折合667m2播量10kg）。试验田按照高产栽培技术措施进行，每hm2施入300 kg纯 N（施用尿素折合而成），N、P2O5与K2O按照1:05:0.7施用，氮肥基蘖肥与穗粒肥比例为6:4，70%磷肥和50%钾肥基施，30%磷肥与50%的钾肥拔节期施。水浆管理及病虫害防治等同于大田高产栽培。
1.2  产量与结实率测定

根据水稻生育进程重点记载水稻齐穗期。水稻成熟后每个处理随机取50穗，计数空粒和实粒，以计算水稻结实率。最后小区实收计产，折合成亩产量。
1.3  统计方法

水稻亩产量和结实率的平均数用最小显著法（LSD）测验。
结果与分析

不同播期对水稻品种齐穗期和成熟期的影响

表1为不同水稻品种不同播期条件下的齐穗期和成熟期。从表1可以看出，徐稻3号、中稻1号和镇9424等8个水稻品种的齐穗期与成熟期与播期有很大的关系，根据不同播期对水稻齐穗和成熟的影响，可以将8个水稻品种分成3种类型。第1种类型为镇9424，该品种全生育期较短，为早熟品种，5月1日至6月21日6个播期条件下从播种到齐穗的时间分别为106、102、94、88、83和78d，而从播种到成熟的时间分别为147、143、138、137、130和128d。第2种类型有徐稻3号、淮稻11、连粳6号、连粳7号、连粳9号，共5个水稻品种，这5个水稻品种生育期适中，为中间类型品种，5月1日至6月21日6个播期条件下从播种到齐穗的平均时间分别为114.7、112.8、106.8、100.4、94.0和86.6d，而从播种到成熟的平均时间分别为157.8、153.6、141.2、142.2、140.0和139.6d。第3种类型有中稻1号和宁粳4号，共2个水稻品种，这2个水稻品种生育期偏迟，为偏晚熟型品种，5月1日至6月21日6个播期条件下从播种到齐穗的平均时间分别为118.5、119.5、116.0、109.0、104.0和98.0d，第6个播期（6月21日播种）因水稻结实率大幅降低没有形成产量，5月1日至6月11日5个播期条件下而从播种到成熟的平均时间分别为161.5、160.5、151.5、154.0和151.0d。
3种类型水稻品种中，第1种类型水稻品种生育期较短，最晚播种的齐穗期在9月5日左右，水稻扬花受精不受低温影响，处于安全齐穗范围；第2种类型水稻品种的齐穗期在9月10日至9月14日，水稻扬花受精已经受到受到低温影响，安全齐穗受到了一定的影响；第3种类型水稻品种的齐穗期在9月22日和9月24日，低温严重影响扬花受精期间花粉活力，籽粒几乎全为空粒，水稻没有形成产量。

2.2  不同播期对水稻品种结实和产量的影响

表2为不同水稻品种不同播期条件下的结实率和实收产量。从表2可以看出，早熟型、中间型和晚熟型3种类型水稻品种结实率、实收产量均受到播期影响，但具体影响的程度却有着很大的不同。早熟品种镇9424产量潜力一般，第2播期亩产量最高为568.4kg，晚熟品种和中间类型产量潜力较高，晚熟品种第1播期和第2播期亩产量较高，分别达到了649.4kg和651.5kg，中间型品种第1播期和第2播期亩产量较高，分别达到了637.0kg和653.3kg。早熟品种最高亩产量较熟期中间型和晚熟品种分别低84.9kg和83.1kg，差异达极显著水平。
    8个水稻品种的结实率在第1和第2播期内均较高，均在95%左右，早熟品种镇9424在第4播期仍为90%，但是晚熟品种在第4播期结实率已下降到80%以下，中间型品种结实率在85%左右。早熟型品种第6播期结实率为78.2%，中间型品种结实率为65%左右，晚熟品种结实率为0，没有形成有效产量。以上说明早熟型品种的结实率受播期影响明显小于中间型品种和晚熟型品种。
讨论

连云港市地处江苏省淮北地区，种植的水稻品种多为中熟中粳水稻品种，生育期一般在150d左右。近些年来，随着全球气候变暖，生产上应用的水稻品种的生育期逐渐变长，现在生产上应用的水稻品种大多为迟熟中粳类型，生育期一般在155天左右，有的甚至达到160d以上[7]。不少专家与学者在淮北地区进行迟熟中粳北进的研究，认为迟熟中粳水稻品种生育期长，产量潜力大，在5月10日左右播种保证安全齐穗的前提下，亩产量可达800kg以上[5]。各地不少水稻高产攻关田和水稻高产创建大多选择利用这样的水稻品种，小面积也创造了亩产850kg以上的高产纪录[6]。
另一方面，随着我国农村富余劳动力的转移和农业机械化水平的提高，水稻传统的手插秧方式已日渐式微，水稻直播、水稻机插秧、抛秧等轻简栽培越来越受到农民的欢迎，其中水稻直播因其较大的省工节本优势种植面积逐年加大，据笔者调查，目前，包括连云港市在内的江苏省淮北地区水稻直播面积已占整个水稻种植面积的三分之一，而且还有进一步发展趋势[7]。水稻直播优势在于省工节本，但其最大的劣势在于播种太晚，如品种选择不当或者秋季冷空气提前南下，水稻生产面临较大的风险；水稻机插秧虽然较直播稻播期早，但是水稻机插后在大田还有一个较长时间的缓苗期，且随着秸秆全量还田，水稻机插还存在着僵苗的问题[8]。据笔者观察，近些年来，困扰着连云港市水稻产量进一步提高的主要因素在于水稻种植偏晚，水稻虽然产量潜力很大，但是水稻结实率却较低，有的结实率在80%左右，这是水稻育种者和农业生产者应该关注的主要问题。
本次试验表明，早熟类型品种镇9424虽然产量潜力小，但比较适合晚播，即使在小麦收获后（6月21日）播种，仍然每亩收获346.7kg；晚熟类型品种宁粳4号和中稻1号如6月21日播种测因结实太低而绝收；中间类型徐稻3号等5个品种虽然产量较大，但由于结实率下降过多产量反而不如镇9424，5个水稻品种平均亩产337.0kg。根据本次试验，各地要根据水稻种植方式的实际情况，应合理选择水稻品种，早熟品种产量潜力低，但较适合直播，晚熟品种产量潜力较高，适宜水稻手插或水稻钵苗移栽，水稻播期宜控制在5月10日左右，但不适合晚播；熟期适中型介于中间，种植模式弹性大，可手插、机插、抛秧，但应把握好适期播种，播期最好能安排在5月20日之前。
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 表1  不同品种不同播期条件下的齐穗期和成熟期

	品种
	第一播期(5.1)
	第二播期(5.11)
	第三播期(5.21)
	第四播期(6.1)
	第五播期(6.11)
	第六播期(6.21)

	
	齐穗期
	成熟期
	齐穗期
	成熟期
	齐穗期
	成熟期
	齐穗期
	成熟期
	齐穗期
	成熟期
	齐穗期
	成熟期

	徐稻3号
	8.20
	10.4
	8.30
	10.12
	9.1
	10.15
	9.6
	10.26
	9.9
	10.29
	9.12
	11.12

	淮稻11号
	8.20
	10.6
	8.31
	10.11
	9.2
	10.16
	9.5
	10.28
	9.8
	11.2
	9.11
	11.10

	宁粳4号
	8.27
	10.9
	9.6
	10.17
	9.10
	10.26
	9.13
	11.6
	9.20
	11.15
	9.22
	/

	镇9424
	8.14
	9.24
	8.20
	10.1
	8.22
	10.6
	8.26
	10.15
	8.31
	10.18
	9.5
	10.26

	连粳6号
	8.21
	10.4
	8.30
	10.10
	9.1
	10.14
	9.5
	10.25
	9.9
	11.2
	9.14
	11.12

	中稻1号
	8.26
	10.8
	9.7
	10.18
	9.12
	10.25
	9.15
	11.8
	9.18
	11.14
	9.24
	/

	连粳7号
	8.21
	10.5
	9.1
	10.10
	9.2
	10.16
	9.5
	1027
	9.9
	11.4
	9.10
	11.11

	连粳9号
	8.22
	10.5
	8.31
	10.10
	9.3
	10.15
	9.6
	10.25
	9.10
	11.5
	9.11
	11.13

	品种
	第一播期(5.1)
	第二播期(5.11)
	第三播期(5.21)
	第四播期(6.1)
	第五播期(6.11)
	第六播期(6.21)

	
	结实率
(%)
	实收产量

(kg/667m2)
	结实率
(%)
	实收产量

(kg/667m2)
	结实率
(%)
	实收产量

(kg/667m2)
	结实率
(%)
	实收产量

(kg/667m2)
	结实率
(%)
	实收产量

(kg/667m2)
	结实率
(%)
	实收产量

(kg/667m2)

	徐稻3号
	94.2ab
	621.4c
	95.0b
	635.6d
	88.9b
	609.2a
	85.3b
	522.7d
	82.1bc
	445.2b
	64.7b
	321.4b

	淮稻11号
	93.5b
	634.5bc
	94.7b
	641.7d
	89.3b
	593.4a
	82.6bc
	533.9bcd
	81.5c
	427.8c
	64.1b
	334.5ab

	宁粳4号
	94.3ab
	653.1a
	94.6b
	647.6cd
	87.5b
	553.3b
	79.7cd
	476.3e
	74.5d
	328.7f
	/
	/

	镇9424
	96.2a
	546.7d
	97.3a
	568.4e
	95.6a
	534.6c
	90.0a
	525.9cd
	85.6a
	456.4a
	78.2a
	346.7a

	连粳6号
	95.3ab
	642.7ab
	96.2ab
	661.8ab
	90.0b
	612.4a
	84.5b
	566.6a
	80.5c
	409.3d
	67.2b
	342.7a

	中稻1号
	94.7ab
	645.6ab
	94.5b
	655.3bc
	86.4b
	564.5b
	76.3d
	483.4e
	72.6d
	347.2e
	/
	/

	连粳7号
	95.5ab
	648.9ab
	95.8ab
	669.2a
	89.9b
	604.7a
	85.7b
	544.8b
	85.5a
	459.1a
	64.9b
	348.9a

	连粳9号
	95.2ab
	637.6b
	94.7b
	658.3abc
	90.4b
	593.1a
	84.5b
	539.1bc
	84.2ab
	435.8bc
	66.7b
	337.6ab


 表2  不同品种不同播期条件下的结实率和实收产量
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