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     不同覆膜方式对马铃薯产量性状的影响
牛力立 张鹏 范金华 樊祖立 朱江 唐兴发
（安顺市农业科学院，贵州安顺 561000）

摘要：以费乌瑞它为试验材料，不覆膜为对照，研究了白膜全膜覆盖、黑膜全膜覆盖、白膜全膜覆盖+膜上盖土、黑膜全膜覆盖+膜上盖土、侧膜覆盖、稻草覆盖后盖白膜6种覆膜方式对马铃薯经济性状及产量的影响。结果表明，黑膜覆盖+膜上盖土能促进出苗，减少病虫害的发生，提高马铃薯的干物质含量、商品薯率及产量，是适合黔中地区马铃薯栽培的最佳覆膜方式。
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黔中地区气候早春低温干旱、夏季高温多雨，土壤粘性重，导致农民种植马铃薯产量低，经济效益不高，制约着我区马铃薯产业的发展。地膜覆盖具有明显的增温保湿效应，可加快马铃薯的生长进程，增产效果显著[1-6]。李明芳等[7]研究表明，覆膜后土壤含水量、土壤温度的变化为马铃薯生长创造了适宜的环境条件，有助于马铃薯根、茎、叶的生长，增加马铃薯干物质积累，为马铃薯高产奠定了物质基础。韩秀峰[8]等认为黑膜处理保墒效果好、可适当增温，抑制杂草生长改善田问作物生长环境，使株高、主茎数、产量和淀粉产量显著提高。因此，通过研究不同的膜色和覆膜方式对马铃薯商品薯产量、经济性状的影响，探索出一套马铃薯抗旱、抗涝、高产、高效综合覆膜技术，为黔中地区马铃薯的高效生产提供技术支撑。

1.材料与方法

1.1试验地概况

试验设在安顺市农科院（普定县白岩镇）的科研试验地，北纬26°19′，东经105°51′，海拔1400米，年平均气温14.4℃，年降雨量为1334.5mm，年日照时数为1228.1h, 全年无霜期302天，土壤为黄壤，地势平坦，肥力均匀。试验于2014年3月15日播种，7月7日收获。
1.2试验材料
供试品种：费乌瑞它 
覆盖物：厚度为0.008mm,宽度为70cm和120cm的高强度黑、白地膜、稻草或杂草。
1.3试验设计
试验采用单因素随机区组设计，处理1：白膜全膜覆盖、处理2：黑膜全膜覆盖、处理3：白膜全膜覆盖+膜上盖土（覆膜后25天左右在膜上盖一层3-5cm的土）、处理4:黑膜全膜覆盖+膜上盖土（覆膜后25天左右在膜上盖一层3-5cm的土）、处理5：侧膜覆盖（在马铃薯种植行侧面的空行内覆盖白色地膜，苗齐后、中耕培土前揭膜培土）、处理6：稻草覆盖后盖白膜、处理7：露地栽培（CK）。共7个处理，3次重复，小区长3.0米，宽3.6米，面积为10.8m2，采用大垄双行栽培，大行距为1.2米，小行距为0.4米，垄高0.2米。
1.4试验方法
选择无病虫害的健壮薯块，用磷肥和杀菌剂拌种后晾干、播种。选择地势平坦、肥力均匀的地块，翻耕整地，亩施腐熟农家肥1500kg,复合肥50kg作基肥。将种薯按以上7种不同处理的栽培方式进行播种、覆膜、揭膜，田间管理同一般大田生产。生育期内调查株高、茎粗、叶片数、地下部鲜干重等农艺性状，收获时按小区进行测产，用DPS和Excel软件进行对产量进行统计分析。
2.结果与分析

2.1不同覆膜方式对马铃薯植株农艺性状的影响
表1.不同处理对植株农艺性状及经济性状的影响 
	处理
	幼苗长势
	株

高

（cm）
	茎

粗

(cm)
	株幅
(cm

×cm)
	分枝数
	叶片

数

（片）
	单株结薯数（个）
	单株块茎鲜重（g）
	根鲜重

（g）
	单株块茎干重（g）
	根干重（g）

	1
	中
	40.67 
	1.20 
	75×51 
	4 
	47
	4
	194.13 
	14.50 
	45.07 
	3.20 

	2
	好
	29.00 
	1.37 
	56×51
	3 
	28
	3
	294.30
	10.10
	64.70
	2.30

	3
	良
	31.67 
	1.13 
	61×48 
	3 
	34
	4
	249.13 
	21.73 
	63.67 
	2.47 

	4
	好
	31.33 
	1.43 
	70×56  
	3 
	31
	3
	472.53 
	13.87 
	92.77 
	2.63 

	5
	好
	22.33 
	1.20 
	44×41 
	2 
	17
	3
	241.60 
	7.57 
	49.80 
	1.47 

	6
	差
	35.67 
	1.33 
	61×51 
	4 
	44
	3
	161.73 
	16.60 
	38.67 
	2.50 

	7
	好
	28.67 
	1.27 
	58×48 
	2 
	17
	4
	267.77 
	12.50 
	56.93 
	3.00 


从表1可知，株高、株幅、分枝数、叶片数、单株结薯数都以处理1（白膜全膜覆盖）的最高，处理6（稻草覆盖后覆白膜）次之，由于白膜覆盖的温度提高得最快及最高，因此植株容易发生徒长。而单株块茎鲜、干重以处理4（黑膜覆盖+膜上盖土）的最高，处理2（黑膜全膜覆盖）次之，可见黑膜覆盖的温度、湿度有利于马铃薯的生长，单株产量最高。
2.2不同覆膜方式对马铃薯块茎性状的影响
表2.不同处理对块茎性状的影响
	处理
	小区产量kg
	大薯（＞150g）
	中薯（75-150g）
	小薯（＜75g）
	烂薯
	商品

薯率%

	
	
	重量

kg
	比例

%
	重量

kg
	比例

%
	重量

kg
	比例

%
	重量

kg
	比例

%
	

	1
	10.93 
	4.95 
	45.24 
	3.09 
	28.14 
	1.08 
	9.88 
	1.81 
	16.73 
	73.39 

	2
	18.50 
	9.54 
	51.42 
	4.15 
	22.79 
	1.39 
	7.59 
	3.42 
	18.20 
	74.21 

	3
	17.11 
	7.00 
	40.09 
	5.29 
	29.69 
	1.92 
	11.17 
	2.90 
	19.05 
	69.78 

	4
	21.51 
	12.17 
	56.00 
	5.76 
	26.84 
	1.73 
	7.95 
	1.85 
	9.22 
	82.83 

	5
	8.20 
	2.59 
	27.18 
	1.56 
	18.61 
	0.96 
	9.78 
	3.09 
	44.42 
	45.79 

	6
	8.76 
	2.85 
	32.12 
	2.41 
	27.13 
	0.97 
	10.75 
	2.54 
	30.00 
	59.25 

	7(CK)
	16.08 
	7.01 
	43.82 
	4.73 
	29.35 
	1.34 
	8.27 
	3.00 
	18.55 
	73.18 


从表2可知，以处理4（黑膜覆盖+膜上盖土）的小区产量、大薯率及商品薯率最高，小区产量为21.51kg，大薯率达56%，商品薯率达82.83%。其次是处理2（黑膜全膜覆盖），小区产量为18.50，大薯率为51.42%，商品薯率为74.21%。田间烂薯率以处理4的最低，仅为9.22%，处理5（侧膜覆盖）的最高为44.42%，说明降低土壤湿度，可减少田间的烂薯率的发生。
2.3不同覆膜方式对马铃薯产量的影响
表3.不同处理对马铃薯产量的影响
	处理
	产量结果（kg）
	产量（kg/hm2）
	差异显著性
	位次

	
	Ⅰ


	Ⅱ
	Ⅲ
	平均
	
	5%
	1%
	

	4
	22.75
	23.59
	18.18
	21.51
	19916.67 
	　a
	　A
	1

	2
	17.33
	18.82
	19.35
	18.5
	17129.63 
	　ab
	　A
	2

	3
	20.12
	17.07
	14.14
	17.11
	15842.59 
	　 b
	　A
	3

	7(CK)
	15.16
	16.77
	16.32
	16.08
	14888.89 
	　 b
	　AB
	4

	1
	11.32
	10.42
	11.06
	10.93
	10120.37 
	　  c
	　 BC
	5

	6
	9.39
	9.11
	7.77
	8.76
	8111.11 
	　  c
	　  C
	6

	5
	9.29
	12.8
	2.51
	8.2
	7592.59 
	　  c
	　  C
	7


从表3可知，不同的覆膜方式之间的产量存在极显著差异。其中以处理4（黑膜覆盖+膜上盖土）的产量最高，为19916.67kg/ hm2,其次是处理2（黑膜覆盖）折合亩产为17129.63kg /hm2,第三为处理3（白膜覆盖+膜上盖土）亩产为15842.59kg/hm2,产量最低的处理5（侧膜覆盖），亩产仅为7592.59kg/ hm2。说明黑膜覆盖有利于提高产量，而侧膜覆盖由于我区的雨水过多，湿度较大，从而造成田间烂薯率增加，产量降低，不适合在我区推广应用。
2.4不同覆膜方式对马铃薯生育期的影响

                 表4.不同处理对马铃薯生育期的影响
	处理
	播种期

（日/月）
	出苗期

（日/月）
	现蕾期

（日/月）
	开花期

（日/月）
	成熟期

（日/月）
	生育期（天）

	1
	15/3
	27/4
	22/5
	29/5
	3/7
	66

	2
	15/3
	29/4
	23/5
	31/5
	6/7
	67

	3
	15/3
	27/4
	23/5
	31/5
	5/7
	68

	4
	15/3
	29/4
	23/5
	31/5
	7/7
	68

	5
	15/3
	2/5
	25/5
	2/6
	13/7
	71

	6
	15/3
	28/4
	24/5
	1/6
	7/7
	69

	7（CK）
	15/3
	2/5
	26/5
	3/6
	13/7
	71


    从表4可知，所有的覆膜及覆膜盖土的处理均比露地栽培的处理7和侧膜覆盖的处理5出苗早、成熟早，生育期缩短。其中处理1白膜的生育期最短，比对照露地栽培缩短了5天，其次是处理处理2黑膜覆盖，缩短了4天，白膜盖土和黑膜盖土均比对照缩短了3天。
2.5不同覆膜方式对马铃薯病害发生的影响

表5. 不同处理对马铃薯病害发生的影响
	处理
	晚疫病不同程度发生期（月/日）
	早疫病不同程度发生期（月/日）
	其他病害

	
	一级
	二级
	三级
	四级
	一级
	二级
	三级
	四级
	无

	1
	6/18
	
	
	
	6/5
	6/12
	
	
	

	2
	6/18
	
	
	
	
	6/5
	
	
	

	3
	6/18
	
	
	
	6/5
	
	
	
	

	4
	6/18
	
	
	
	
	6/5
	
	
	

	5
	6/3
	6/5
	6/18
	
	6/5
	
	
	
	

	6
	6/18
	
	
	
	6/5
	6/12
	
	
	

	7(CK)
	6/5
	6/18
	
	
	6/5
	
	
	
	


从表5可知，主要发生的病害有晚疫病和早疫病，其中以处理5（侧膜覆盖）的晚疫病发生得最早，发生程度最重，其次是处理7（CK）露地栽培。说明在开花期和生长后期，覆膜可降低土壤湿度，延迟晚疫病的发生。而早疫病的发生以黑膜覆盖的处理2及处理4（黑膜覆盖+膜上盖土）发生得较晚，且发病程度较轻，以白膜覆盖的处理1及处理6（稻草覆盖后覆白膜）发生得较早，且发病程度最重。说明白膜覆盖的处理温度较高，遇到湿度较大时，容易引起早疫病的发生。

3.小结与讨论
综合上述，在黔中地区以处理4（黑膜覆盖+膜上盖土）的效果最好，白膜覆盖虽然提高了温度，但由于温度过高，反而不利于薯块的膨大。而侧膜覆盖，田间湿度过大，从而导致病害的发生严重，烂薯率高，产量大幅度降低，只适合在干旱地区推广。而黑膜覆盖在出苗前期能适当地提高土壤温湿度，促进马铃薯出苗快、苗齐、提前成熟，而后期膜上盖土既有利于薯块的膨大，提高马铃薯的干物质含量、商品薯率及产量，又可减少人工破膜的成本、防止烧苗，是最适合黔中地区马铃薯栽培的最佳覆膜方式。
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