小麦品种郑麦7698示范和推广应用研究
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摘  要：为促进小麦品种郑麦7698在生产上快速推广应用，根据郑麦7698的品种特性，并对比分析郑麦9023和矮抗58特征特性和示范推广模式。探索出适合郑麦7698的示范推广模式：树立快速推广的观念，依托种子企业建立种子销售联合体分区域推广，以育种单位为技术依托，建立高产创建和良种繁育基地，严控种子质量，建立规范化的科技推广服务模式，通过该模式的应用，促进了郑麦7698在生产上快速推广应用，2016年度已累计推广3500万亩。

关键词：郑麦7698；特征特性；示范推广
小麦品种自身的特征特性是小麦新品种示范推广的基础。品种特性的优劣和特点决定着品种的推广成效。种子是农业科技的主要载体, 推广农作物新品种是提高农业科技含量的关键措施［1］。小麦品种推广要根据品种的适应性、稳产性、抗病性、品质特性等正确选择推广区域，科学制定推广计划，构建适合品种特点的推广模式。本文从小麦品种的遗传特性入手，对比分析郑麦9023、矮抗58、郑麦7698 的特征，借鉴郑麦9023、矮抗58的示范推广经验，对郑麦7698的推广工作进行总结和探讨，构建了适合郑麦7698的推广模式。通过该模式的应用，促进了郑麦7698在生产上快速推广应用。据统计，2016年河南省年推广面积1300万亩，位居第一，全国累计推广3500万亩。
1 郑麦9023、矮抗58和郑麦7698品种的特征特性
1.1郑麦9023特征特性

郑麦9023是河南省农业科学院小麦研究所培育的优质强筋小麦品种，国内优质小麦品种的标志性品种。属弱春性、强筋优质、早熟品种。幼苗半直立，分蘖力中等，春季生长迅速，株高82厘米左右，株型紧凑直立，穗层整齐，落黄较好。穗纺锤形，长芒，白壳，硬质白粒，667m2穗数40万左右，穗粒数32粒左右，千粒重42g以上。抗条锈病、叶锈病、赤霉病、纹枯病、梭条花叶病，感白粉病。多年多点品质分析结果表明其为强筋优质小麦品种。
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适宜种植区域为豫、鄂、皖、苏、陕等省份以及黄淮麦区南片和长江中下游麦区。其优点在于广适、优质、高产、抗病和早熟，2004年获得国家科技进步一等奖。目前生产应用已16年，累计种植面积1733万公顷，当前种植面积66.7万公顷左右，仍被农业部列为我国小麦生产的主导品种。
1.2 矮抗58特征特性

矮抗58是河南科技学院小麦育种中心培育成的矮秆、高产、多抗、广适小麦新品种，半冬性中熟品种，高抗倒伏。根系活力强，抗冻性强。耐高温、耐雨水。籽粒灌浆充分、饱满度好。幼苗匍匐,冬季叶色淡绿，分蘖多，春季生长稳健，蘖多秆壮，叶色浓绿。株高70cm左右，穗纺锤型、白粒、籽粒短卵型,半角质、平均667m2穗数40.5万穗．穗粒数32.4粒，千粒重43.9g， 667m2产530～570kg. 高抗条锈、白粉病、秆锈病，中感纹枯病，高感叶锈病、赤霉病。多年品质鉴定表明其为中筋品种。适合在河北、山东
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 HYPERLINK "http://baike.baidu.com/view/312831.htm" \t "_blank" 怀远以北的陕南、河南、安徽、江苏、河北、山东、湖北等区域种植。其优点：广适、稳产、抗病和抗倒伏。2013年获国家科技进步一等奖。矮抗58小麦新品种的育成和推广, 标志着我国小麦矮化育种取得了突破性的进展[3]。
1.3郑麦7698 特征特性

郑麦7698由河南省农业科学院小麦研究所培育的高产优质小麦新品种。半冬性品种，全生育期229天。苗相半直立，苗势壮，冬季耐寒性好，分蘖力中等；株型稍紧凑，叶型直立，株高77cm左右，茎秆粗壮，抗倒伏能力强；成穗率中等，纺锤型穗，穗偏大、均匀，结实性好，长芒，白壳，穗粒数偏多，籽粒角质，白粒，饱满度好，黑胚率低。根系活力强，灌浆速度快，成熟落黄好，抗干热风能力较好；产量三要素为：667m2穗数40万左右，穗粒数37粒左右，千粒重48g左右。中抗白粉病、条锈病、叶枯病, 中感叶锈病、纹枯病。国家区试品质分析结果：蛋白质含量13.97％，湿面筋含量32.8％，容重798 g/L，吸水率61.8 %，形成时间6.5min，稳定时间7.9 min，弱化度121F.U.，沉淀值60.0ml，硬度69 HI，出粉率71.5%，达到优质强筋小麦品质标准。是以提高产量、改进品质、增加抗性为主要育种目标的高产抗病优质小麦新品种[4]。 
2 郑麦7698的比较优势
相对于郑麦9023和矮抗58，郑麦7698表现出独特的比较优势：

2.1 产量潜力大 小麦品种产量潜力来源于两个方面：⑴穗器官的光合代谢对籽粒的产量形成起着重要作用 [5-6]，充分利用品种穗叶对光能的高效利用，强化绿穗灌浆特性，提升穗粒重。⑵通过调节生长发育节律，改善群体穗叶空间结构，培育小叶、壮秆、大穗型新品种，实现小麦高生物产量。同时拉开穗层，使穗层由一层增至三层，提高单位面积容穗数。有关学者、专家和育种工作者提出诸多见解，极大地推动了小麦超高产育种理论和实践的发展[7]。
郑麦7698在选育半冬性偏春类型和光周期反应敏感的发育类型基础上，创制利于群体光透入和光截获的蘖叶构型，改良单叶光合性能，提高后期耐强光高温、干旱胁迫能力和同化物运转能力,培育了郑麦7698的高产性能，切合当前小麦高产条件。小麦产量性状和一些生理生态指标得到改进，丰产潜力提高[8，9]。2011年6月3日和6月9日河南省科技厅组织专家对分别位于南阳市方城县赵河乡中封村和商丘市睢阳区路河乡岳庄村的1公顷高产示范方进行机收实打测产验收，单产分别达到11028.0kg/hm2和11340.0kg /hm2，屡创河南省强筋优质小麦产量新纪录[10]。自2013开始对郑麦7698连续测产多在10500kg/hm2以上（表1）。
	表1 河南省科技厅组织测产结果

	年度
	地点
	面积

(hm2)
	产量

(kg/hm2)
	亩穗数

(万)
	穗粒数

(粒)
	千粒重

(g)

	2010
	孟州市城柏镇岳师村
	1
	10878.0
	45.5
	37.6
	50.0

	2011
	睢阳区路河乡岳庄村
	1
	11340.0
	47.9
	37.8
	49.3

	2011
	方城县赵河镇中封村
	1
	11029.5
	46.6
	37.5
	49.5

	2013
	方城县赵河镇中封村*
	6.67
	10317.0
	45.5
	36.9
	48.3


 6.67
	
	9250.5
	43.9
	35.8
	46.5

	2014
	方城县赵河镇古营村
	1
	10506.0
	45.9
	37.2
	48.5

	2014
	永城市双桥镇徐庄村
	1
	10672.5
	46.5
	37.3
	48.3

	2014
	济源市梨林镇前荣村
	66.7
	11287.5
	48.8
	37.5
	48.4

	2015
	商丘王庄寨镇冉楼村
	6.67
	10690.5
	46.8
	37.2
	48.2

	2016
	方城县赵河镇中封村
	6.67
	10621.5
	46.5
	37.1
	48.3

	2016
	民权县王庄寨冉楼村
	6.67
	10075.5
	45.8
	36.9
	46.7

	注：*表示南阳市农业局测产结果


2.2 抗逆抗病能力强  黄淮海冬麦区南片区域自然灾害频发，病害种类多、发生严重。2010年郑麦7698在河南省商丘市进行示范推广，商丘市晚霜冻害发生频繁,其中2013年3月和4月份河南省连续两次出现低温天气，全省小麦品种受害面积较大，郑麦7698受害较轻，直至收获，依旧获得老百姓“大灾之年不减产”的好评。小麦赤霉病在河南省不是主要病害,河南省育种家前期一直没有把赤霉病作为主要的选育目标，郑麦7698对赤霉病表现为不抗。2012年黄淮海冬麦南片麦区因湿度大赤霉病大爆发，田间白粉病、纹枯病和全蚀病发生严重，大部分品种受灾严重，甚至出现绝收现象，郑麦7698综合抗病性表现突出，产量仍然维持在7500kg/hm2以上，深得农户喜爱。
2.3优质强筋特性  针对郑麦7698品质相关性状的基因组成，在F3代起利用相应的生化标记、分子标记和微量测定技术进行了优质基因、沉降值、面筋指数和湿面筋含量的测定，F5代起进行全面的加工品质理化分析。获得了郑麦7698的强筋优质特性(表2)；实现了低黄色素含量基因Psy-A1b、低多酚氧化酶活性基因PPO-A1b和PPO-D1a、高脂肪氧化酶活性基因TaLox-B1a的聚合，因而郑麦7698面粉色泽白，面条白亮、久置褐化轻；郑麦7698还具有高硬度基因Pinb-D1a，因而籽粒角质化程度高，具有良好的外观品质特性。2011年在农业部谷物品质监督检验测试中心(北京)组织的全国小麦质量鉴评会上，面条和面包评分分别达到86.6分和84.3分，被推荐为优质面条品种和优质面包品种。
	表2 国家区试样品品质分析结果                          

	年份
	区试

组别
	容重

(g/L)
	蛋白质

含量

（%）
	湿面筋

含量
(%)
	吸水率

(%)
	稳定

时间

(min)

	2009
	春水
	796
	14.1
	29.5
	60.7
	10.2

	2010
	春水
	810
	14.8
	31.4
	61.1
	9.7

	2011
	冬水
	818
	14.3
	30.4
	60.8
	7.4

	平均
	
	808
	14.4
	30.4
	60.9
	9.1

	国标
	
	770
	14.0
	30.0
	60.0
	7.0

	注：数据来源于农业部谷物品质监督检验测试中心(北京)


采用高肥(碱解氮83.2/有效磷23.8/速效钾111.2 mg/kg)和低肥(碱解氮52.4/有效磷13.9/速效钾 83.9 mg/kg)处理，对郑麦7698高代品系进行氮素吸收利用能力鉴定，获得了具有氮素强吸收及利用能力的郑麦7698决选品系，因此其籽粒加工品质特性和外观商品性在河南省不同地域的表现差异较小，表现出良好的稳定性。2011-2015年，在河南省各地取样116份开展郑麦7698品质分析（表3），结果表明：郑麦7698优质强筋特性随区域的变化有较好的稳定性。

	表3 2011-2015年郑麦7698在河南各地116份样品品质鉴定结果
(河南省粮食饲料产品质量监督检验中心)

	地点
	样

品

数
	粗蛋白

含量

(%)
	湿面筋

含量

(%)
	吸水率

(%)
	面团稳

定时间

(min)
	容重

(g/L)
	硬度

指数
	地点
	样

品

数
	粗蛋白

含量

(%)
	湿面筋

含量

(%)
	吸水率

(%)
	面团稳

定时间

(min)
	容重

(g/L)
	硬度

指数

	安阳
	8
	13.6
	31.7
	61.9
	15.4
	801.7
	68.3
	商丘
	15
	13.9
	30.7
	61.5
	11.3
	816.5
	68.1

	濮阳
	8
	14.0
	32.4
	63.1
	11.2
	801.7
	67.9
	许昌
	9
	14.5
	32.4
	60.7
	13.7
	806.8
	68.5


29.

	
	59.5
	11.1
	808.0
	67.5
	漯河
	8
	14.2
	31.7
	62.6
	10.1
	812.8
	68.1

	焦作
	7
	13.6
	29.2
	63.5
	8.5
	800.6
	68.2
	周口
	8
	13.6
	30.7
	62.3
	13.9
	798.9
	67.4

	新乡
	9
	13.6
	31.9
	63.1
	13.5
	822.3
	67.5
	驻马店
	14
	13.6
	32.0
	64.2
	10.9
	804.9
	67.7

	郑州
	5
	13.6
	30.0
	62.5
	13.6
	813.0
	67.1
	南阳
	10
	13.3
	30.2
	62.6
	11.7
	804.5
	68.6

	济源
	4
	13.3
	29.1
	67.2
	8.2
	820.0
	70.6
	
	
	
	
	
	
	
	

	开封
	6
	13.5
	30.0
	63.1
	10.3
	813.7
	68.9
	平均值
	
	13.7
	30.8
	62.7
	11.7
	808.9
	68.2


2.4 抗倒性能好 郑麦9023和矮抗58的大面积示范推广证明，在黄淮海冬麦区南片地区推广的小麦品种，适当提高品种的种植密度，增加小麦的产量，抗倒伏能力是关键。郑麦7698株高75cm左右，茎秆粗壮，弹性好，抗倒伏能力较强。2012年在河南省连续抵抗住两次大风，得到种粮大户、家庭农场和种植合作社的一致认可。
3.郑麦7698推广模式的探究
目前为止，郑麦9023以其早熟性、抗病性和广适性在全国收获面积一直名列前茅。受其弱春性的影响，郑麦9023在河南省中北部地区已退出市场，大面积播种主要集中在河南省南部地区、湖北省和长江中下游地区。矮抗58自2005年通过国家审定以来，累计种植面积达1533万多公顷[11]，生产上种植面积依然位居前列，然随着田间白粉病流行小种不断变化，矮抗58的综合抗病性有所下降，导致矮抗58生产面积受影响。郑麦7698充分发挥品种抗病、高产和优质等自身优势，比对两个品种的特征特性，结合郑麦7698的自身的优势，建立了适合黄淮海小麦生产特点的“高产创建、借势宣传、企业运作、基地展示、质量支撑、规范化服务”的推广模式，加大新品种的推广力度，为黄淮海地区小麦产业发展提供支撑。
3.1依据郑麦7698春季两极分化，无效分蘖少，叶片直立，缩小行距等特性建立高产创建示范方  2010年郑麦7698进入河南省区域试验生产试验环节，项目组开始在河南省焦作孟州市城伯镇岳师村和商丘市睢阳区冯桥乡董庄村建立高产创建示范方，同年高产创建方1公顷机收实打测产，单产分别达到725.2kg/hm2和666.5kg/hm2，其中孟州市城伯镇岳师村高产示范方创河南省优质强筋小麦高产纪录。2011年6月3日和6月9日河南省科技厅组织专家对分别位于南阳市方城县赵河乡中封村和商丘市睢阳区路河乡岳庄村的1公顷高产示范方进行机收实打测产验收，单产分别达到735.2kg/hm2和756kg/hm2，屡创河南省强筋优质小麦产量新纪录。郑麦7698高产创建方栽培管理措施全部按照农户田间生产的正常水平管理，取得高产记录高于农户种植普通小麦产量水平，收获的郑麦7698籽粒商品特性更是获得农户的喜爱。经过连续四年的品质检测，郑麦7698品质均达到优质强筋小麦标准。2011年郑麦7698被农业部评为面包和面条双料小麦。
3.2 利用“郑麦9023“品牌推广优势，借势宣传 郑麦7698是河南省农业科学院小麦研究所分子育种室继郑麦9023之后，经历“十年磨剑”培育出的高产优质强筋国审小麦新品种。利用小麦品种郑麦9023在河南省、湖北省、江苏省、安徽省、陕西省等农户的心目中占据一定地位的影响力度，展开郑麦7698宣传。2011和2012年郑麦7698分别通过河南省和国家审定，依据郑麦7698的高产创建记录和品质分析报告，在河南电视台、河南省人民日报农村版、河南科技报等宣传媒介刊登郑麦7698的生长发育特性，产量表现、强筋品质等突出优点。针对河南省和黄淮海南片小麦生产现状，重点宣传郑麦7698集高产和优质特性，突破了目前小麦品种高产不优质、优质不高产的瓶颈，渐渐转变农户由怀疑到相信最后认可。通过连续三年在河南省夏季种子交易会的宣传，并借郑麦9023之风，种子销售企业对郑麦7698产生的巨大的兴趣，以各种形式表达了对该品种的销售意愿。
3.3实施企业化运作,从田间到餐桌形成合力，加速品种的推广

郑麦7698的高产创建测产验收和借势郑麦9023宣传，2011年郑麦7698开始授权河南省种业公司2012年进行销售，拉开郑麦7698示范推广的序幕，反应空前高涨,授权企业最终达73家,形成郑麦7698的销售联合体。2012年郑麦7698销售取得意想不到的效果，联合体郑麦7698种子全部售罄。经过一年的授权和销售，加上前期的宣传工作，河南省种植农户对郑麦7698 由初步认识到进一步加深，2012年开始下一年度授权,授权方式为分区域授权，结合河南省小麦生产的区域布局将郑麦7698重点分为13个区，授权企业到13家，同时要求所授权的13家为一级企业，每个一级企业必须授权三分之二的所辖县区为二级企业。二级授权企业和一级授权企业都有育种单位提供授权书，归育种单位统一管理。按照育种单位的要求，所有授权企业根据自己上交的品种权费建立相应的繁种基地，按照繁种基地的面积多少可以预测下一年的生产的郑麦7698种子量，同时根据种子量的多少确定衡量授权企业的销售实力。到年末统计每年的销售总量，以此推测黄淮海区域郑麦7698种植面积。
随着国家政策对种植专业合作社和家庭种植农场的倾斜，土地会越来越集中，机械化程度会越来越高，种粮大户对小麦品种的要求不断提升。郑麦7698是高产和优质双料小麦品种，顺应时代的的需求，也是许多种植大户的首选品种。种粮大户所担忧的是产后问题,如何解决小麦品种收获之后粮食的销量和价格。育种单位牵头，联合粮食收储企业和面粉加工企业白象集团对种粮大户的郑麦7698进行收购，双方各取所需，极大的推动了郑麦7698的市场流通，加快了郑麦7698的成果转化速度。
3.4协同企业建立示范基地 示范基地建设是公司品种种源质量的保证，也是对品种宣传的平台和窗口。郑麦9023和矮抗58在示范推广初期召开示范基地现场观摩会大小40多场次，涉及区域包括河南省、湖北省和江苏省20多个地区，参加现场观摩会的种植户和经销商人数上万人次，用示范基地的现场来展示小麦品种的纯度和质量，不断提升郑麦9023和矮抗58在农户中的认识度。依靠当地优势,郑麦7698授权企业在授权区域内建立种子繁育基地,河南省农业科学院小麦研究所提供郑麦7698栽培技术服务。自2012年开始，授权企业建立示范基地累计32万亩，召开现场观摩会32场，参会人员累计达8700人次。现场观摩会地点分布在安徽利辛、河南周口、驻马店、南阳、 商丘、永城、濮阳、鹤壁、郑州、开封等地区，参会代表包括政府机关、事业单位、销售企业和个体、宣传媒体等，宣传范围涉及河南省及黄淮海区域，极大的推动了郑麦7698的示范和推广。
3.5 以种子质量为支撑 一个品种能否大面积推广，品种特征特性是基础，种子质量是决定市场竞争力的关键因素。郑麦9023和矮抗58能够获得成功推广: 一是品种好，二是种子质量高。按照国家质量标准小麦种子发芽率不低于85%，纯度不低于99%即为合格，郑麦9023和矮抗58的种子发芽率为90%以上，纯度都都在99%以上，保证一播全苗，苗壮苗均。郑麦7698借鉴两个品种的推广，不断提高市场竞争力和市场占有率，育种单位联合授权企业每年的四月份和五月份对企业所建立的种子繁育基地进行质量检测。督促企业采取措施提高种子质量: ①确保授权企业建立自己的种子生产和繁育基地，繁育基地一定要连片成方，旱能浇、涝能排。②繁育基地的田间管理人员必须和负责人签订责任人负责制，具体包括：施肥、浇灌、除草、病虫害防治、排杂和收获，最终依据种子的数量多少和质量的好坏采取相应的奖惩措施。③种子收获后直接入库，中间不经过任何环节，避免种子混杂。入库前对种子做纯度检测和发芽试验，精选之后分批次进行种子发芽试验。④提高种子的加工质量，引进国内外先进的小麦种子加工生产设备，改善和完善种子加工生产技术，提高种子的饱满度和发芽率。
3.6 建立规范的科技服务方式  推广示范品种，配套栽培技术是关键。郑麦9023审定初期，针对郑麦9023弱春性、早熟、优质等特性，向种植农户推广与之配套的播期延迟、前氮后移等关键技术，郑麦9023面积连年攀升至国家第一。矮抗58也是如此。郑麦7698具有高产、优质和综合抗病性好的特点，生产应用前期,项目组针对品种特征特性集成了郑麦7698优质高产栽培技术规程。为了更好的服务生产，项目组组建郑麦7698高产栽培技术服务小组，小组成员在小麦播种前期、分蘖期、拔节期、灌浆期等关键时期通过集中培训、发放栽培技术规程、田间技术指导等多种形式向公司、合作社、种粮大户和种植户提供郑麦7698的配套栽培技术。在宣传品种和提供配套技术的同时，小组成员及时、周到地解决种植户生产上遇到的各种难题，将科技人员服务三农和品种示范有机的结合在一起，建立了新形势下的科技成果示范推广服务形式。
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