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摘要：近年来，为获得小麦高产，播种量盲目持续增大。本研究以山东地区大面积推广的大穗型品种山农23号和多穗型品种济麦22号为材料，探索不同播量处理对其群体生长动态、产量及构成要素的影响。结果表明，山农23号播种量为12kg/667m2、济麦22号播种量为7.5kg/667m2时二者群体结构最好，产量三要素协调，产量最高。进一步增大或降低播种量都会造成产量下降。
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Abstract: In recent years, seeding rate blindly continued to increase in order to obtain high yield of wheat. In this study, the large spike wheat cultivar Shannong 23 and multi-spike Jimai 22 which
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promoted a large area in Shandong Province, have been studied with the population growth dynamics, yield and its components of different seeding rate treatment. The results showed that when the seeding rate of Shannong 23 was 12kg/667m2 and Jimai 22 was 7.5kg/667m2, both population structures were the best, the three elements of yield were coordination and the yield were the highest. To further increase or decrease the seeding rate would cause the lower yield.
Key words: Shannong23; Jimai22; seeding rate; population dynamics; yield
适宜的播种量是实行合理密植、充分利用光能和地力、达到增苗增穗增产的重要措施[1-4]。受传统思想的影响，小麦种植者在进行播种时认为播量越大苗情越好，加上近年来玉米秸秆还田，整地比较粗糙，土壤病虫害加重，使小麦播种量持续增高。盲目加大播种量一方面增加了种子成本，造成浪费；另一方面使得植株抗病虫害性及抗倒伏能力减弱，从而影响小麦产量和品质形成[5-7]。本试验对山东地区生产中大面积推广的大穗型小麦品种山农23号和多穗型品种济麦22号进行了不同播量的试验研究，以探索在现有生产力和气候资源条件下播量处理对不同类型小麦群体生长动态和产量的影响规律，确定适宜的播量，提高以行内植株分布均匀度为核心的播种质量，为不同类型小麦品种的高产栽培提供理论依据。
1 材料与方法
1.1  试验材料
1.1.1 参试品种
大穗型小麦品种山农23号和多穗型小麦品种济麦22号。
1.1.2 试验地概况
试验于2014-2015年度在山东省淄博市农业科学研究院试验基地进行。试验基地处于典型的冬小麦-夏玉米一年两熟制区。2014年秋季播种前0-20cm耕层土壤含有机质11.09g/kg、全氮1.38g/kg、碱解氮100.30mg/kg、速效磷45.22mg/kg、速效钾119.71mg /kg。
1.2  试验方法
1.2.1 试验设计
两个小麦品种均设低、中、高3个播量处理。根据品种特性，大穗型品种山农23号的播种量分别设为9、12、15kg/667m2；多穗型品种济麦22号的播种量分别设为5.0、7.5、10kg/667m2。于2014年10月6日统一播种，重复4次，小区随机区组排列，每小区30m2。每亩施磷酸二氢钾25kg（P205 13.0kg，K2O 8.5kg）用于基肥，纯氮16kg，按5：5的比例分别用于基肥和拔节期追肥。其他照一般大田管理，注意防治病、虫、草害。
1.2.2 测定项目与方法
1.2.2.1 茎孽动态 小麦出苗后（三叶至五叶期），每个小区定1m双行，调查基本苗，分别于越冬期、起身期、成熟期调查茎孽动态。根据调查结果计算成穗率，成穗率=成熟期总茎数／最高总茎数（起身期总茎数）×100%。
1.2.2.2 籽粒产量 构成成熟期调查的群体茎孽即为成穗数。每处理随机抽取10株，进行室内考种，考察穗粒数和千粒重。
1.2.2.3 籽粒产量 成熟期各处理整小区实打实收，计算出单位面积籽粒产量。
1.3 数据分析 本试验数据主要采用Excel2010和DPS统计软件进行分析。
2 结果与分析
2.1 播量对小麦群体茎孽动态的影响
由表1可知，各试验处理中两品种小麦在四个关键生育期的群体总茎数均随播量增加而增大，表现为正相关，但品种间存在差异。多重比较后发现，山农23号除拔节期低播量与中播量差异不显著、成熟期各处理间差异均不显著外，其余处理均表现差异显著，有些达到差异极显著水平；济麦22号在越冬期的中播量与高播量差异不显著，拔节期低播量与中播量差异不显著，成熟期各处理差异均不显著，除此之外，其余处理均差异显著。
表1 不同播量对小麦群体茎孽和成穗率的影响
	品种
	播量处理（kg/667m2）
	三叶期（104/667m2）
	越冬期（104/667m2）
	拔节期（104/667m2）
	成熟期（104/667m2）
	成穗率（%）

	山农23号
	9
	29.5cC
	61.6cB
	81.7bB
	38.4aA
	41.1

	
	12
	39.2bB
	72.8bB
	85.3bAB
	40.8aA
	45.0

	
	15
	48.5aA
	110.1aA
	96.8aA
	43.2aA
	44.6

	济麦22号
	5.0
	25.5cB
	46.4bB
	90.3bB
	50.8aA
	56.3

	
	7.5
	28.5bB
	75.5aA
	97.3bB
	58.8aA
	59.6

	
	10
	34.9aA
	78.9aA
	114.7aA
	58.0aA
	51.3


注：数值后的小写字母代表0.05显著水平，大写字母代表0.001显著水平，下同。
两个类型品种的成穗率都是在中播量时最高。这说明，适当增加播量可以增加各生育期的群体总茎数。如若过量，则会造成前期无效分蘖增加，养分消耗过多，成穗率降低。在相对应的播量处理下，大穗型品种山农23号在三叶期至越冬期的群体总茎数均高于多穗型品种济麦22号，从拔节期开始至成熟期济麦22号却高于山农23号的各处理，成穗率也普遍偏高。
2.2 播量对籽粒产量及产量构成要素的影响
2.2.1 播量对小麦产量的影响
由表2可知，两种类型小麦品种的产量随播量增加均表现为中播量>高播量>低播量。多重比较后可知，山农23号中播量与低播量处理达到差异极显著水平，与高播量处理间差异不显著；济麦22号的中播量与高播量处理均高于低播量处理，差异极显著，但二者之间差异不显著。因此，不管是大穗型品种还是多穗型品种，适宜的播量是获得高产的必要条件。播量过低，无法保证群体总茎数；播量过高，不但造成成本增加，产量反而下降。
表2 不同播量对小麦的籽粒产量的影响
	播量处理（kg/667m2）
	重复
	产量（kg/667m2）

	
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲ
	Ⅳ
	

	9
	405.6 
	400.0 
	400.0 
	410.6 
	404.1bB

	12
	470.3 
	488.9 
	452.2 
	450.8 
	465.6aA

	15
	444.4 
	425.6 
	444.4 
	422.2 
	434.2abAB

	5
	388.9 
	400.0 
	377.8 
	422.2 
	397.2bB

	7.5
	477.8 
	444.4 
	488.9 
	477.8 
	472.2aA

	10
	444.4 
	455.6 
	444.4 
	466.7 
	452.8aA



2.2.2 播量对小麦产量构成要素的影响
从表3可以看出，大穗型品种山农23号成穗数与播量呈现正相关；穗粒数表现负相关；而千粒重为高播量<低播量<中播量。除每穗粒数各处理间差异显著外，成穗数和千粒重的各处理差异均不显著。多穗型品种济麦22号的成穗数和千粒重均在中播量处理时达最高值，此时每穗粒数值最低。成穗数和每粒穗数在各处理间差异不显著，千粒重的高播量显著低于中播量和低播量处理，但二者差异不显著。这说明，不同的播量处理主要影响大穗型品种的穗粒数和多穗型品种的千粒重。山农23号播种量为12kg/667m2、济麦22号播种量为7.5kg/667m2时，两品种的产量结构比较适宜。

表3 不同播量对小麦的籽粒产量构成因素的影响
	品种
	播量处理（kg/667m2）
	成穗数（104/667m2）
	每穗粒数
	千粒重（g）

	山农23号
	9
	38.4aA
	49.9aA
	47.7aA

	
	12
	40.8aA
	45.7bAB
	48.6aA

	
	15
	43.2aA
	43.0cB
	46.1aA

	济麦22号
	5.0
	50.8aA
	42.2aA
	47.8aAB

	
	7.5
	58.8aA
	38.4aA
	48.2aA

	
	10
	58.0aA
	41.6aA
	45.8bB


大穗型品种山农23号每亩成穗数的变化幅度为38.4～43.2*104，整体低于多穗型品种济麦22号50.8～58.8*104的每亩成穗数；其穗粒数为41.9～49.9，要整体高于济麦22号38.4～42.2的穗粒数；千粒重两品种相应处理间差异不大。
3 讨论
适宜的播种量可以协调小麦群体结构、平衡产量三要素，有利于创造优良群体，获得高产稳产[8]。 田纪春等[9]研究认为大穗型品种粒多穗重，但成穗率偏低，致使产量不高且稳产性差；而多穗型品种单位面积穗数多，稳产性好，但穗粒数少，千粒重较低。王绍中等[10]研究大穗型品种成穗率低的原因发现，这是由其遗传特性决定的，提高产量需在保证较高穗粒数和千粒重的前提下，提高单位面积穗数。而多穗型品种产量的提高需在保持高穗优势的同时增加穗粒数和千粒重[11]。对大穗型和多穗型小麦品种进行不同播量处理时其群体结构和产量三要素表现不同。本研究中，当为中播量处理，即济麦22号播量为12kg/667m2时，成穗率和产量达最高值；山农23号播量为7.5kg/667m2时，成穗率和产量达最高值。 此时，两品种小麦产量三要素也均处于较高水平。低播量时，植株营养充足，个体发育健壮，成穗率较高，但群体总茎数过小；高播量时，群体总茎数较大，无效分蘖增多，田间郁闭，不易于形成高产。
本研究中所选用的品种是当地主栽品种，对其最佳播量进行研究，对大田高产栽培具有一定的指导意义。但仅对1年的数据进行分析，不同类型的小麦只选用了1个具有代表性的品种，此外光照、温度、土、肥、水等因素不同都会对试验结果产生影响，今后还需要进行更为深入细致的工作，为山东地区冬小麦高产栽培提供更加充分地理论依据。
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