青海省杂交油菜制种现状与潜力
王焕强

（青海省种子管理站，810008）
摘要：油菜是青海第一大作物，本文通过对青海杂交油菜生产、育种制种在全国的地位、潜力等因素分析，提出了今后杂交油菜发展对策。
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1.油菜发展现状

青海是全国春油菜最佳生态适宜种植区，所生产的春油菜籽粒饱满、出油率高，油菜籽含油率高达43-50%，比冬油菜高3-5个百分点，品质优，无污染。推广种植的春油菜品种抗逆性强，病虫害少，单产水平高，居全国之首；而且产品含水率低，便于长期贮存，油菜产品中富含高附加值的加工原料。上世纪90年代以来，由于油菜籽市场需求旺盛，价格持续看好和一批优良品种的选育推广等因素的带动，我省油菜产业得到了快速发展，呈现出区域化布局，基地化生产的良好格局，基本形成了东部川水地和中位山旱地区优质甘蓝型油菜，东部高位山旱地、海南和海北优质白菜型油菜两大主产区，建成优质杂交油菜和白菜型小油菜制种基地，已成为农牧民增收的主要经济来源。
1.1 油菜生产水平 油菜是青海种植面积最大的作物，占总播种面积的28.5%。2013年全省油料作物面积237.54万亩，占全国的2.1%，总产32.57万吨，占全国的2.26%，单产137.11公斤/亩，其中油菜种植面积231.34万亩，总产31.93万吨，单产138.02公斤/亩，比全国平均水平高20公斤以上，尤其是甘蓝型杂交油菜平均亩产约250公斤，高产田可达300公斤以上，最高亩产达到450.45公斤，创世界油菜亩产历史最高纪录。
从近10年来我省油菜种植面积和产量情况统计看，在种植面积增减幅度不大的情况下，油菜总产呈现增加趋势，这得益于油菜新品种的审定和推广。见下表：

2005-2014年青海省油菜种植面积、产量情况表

单位：万亩、万吨、公斤／亩

	年限
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014

	面积
	239.61
	248.35
	254.29
	254.70
	255.40
	260.59
	267.97
	269.60
	253.31
	240.15

	总产
	31.57
	27.66
	31.63
	34.80
	36.20
	36.57
	35.72
	34.52
	32.93
	31.44

	单产
	131.76
	111.38
	124.39
	136.63
	141.74
	140.00
	133.00
	128.04
	130.00
	130.92
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1.2 春油菜科研育种现状 青海省农林科学院春油菜研究所，在春油菜育种方面成绩卓著。近二十年，共培育了油菜品种20个，甘蓝型常规品种3个，双低油菜杂交种11个，使整个春油菜区进行了3次品种更换，油菜平均亩产增加了40公斤，品质由双高变为双低。高产优质甘蓝型油菜杂交种青杂2号和青杂5号是目前春油菜区的主栽品种，特早熟双低甘蓝型油菜青杂3号、青杂4号和青杂7号替代了青海、甘肃海拔2750-3000米地区的白菜型油菜，使我国甘蓝型春油菜种植区域的海拔上限提高了200米。已建立了成熟的小孢子培养技术体系，并广泛应用于育种亲本的快速创建和遗传群体构建；建立了SSR、AFLP和SRAP三种分子标记技术体系，应用这些技术开展了油菜育种资源遗传多样性评价、品种指纹图谱构建、杂交种纯度快速鉴定，优良性状的分子标记开发或基因定位等研究；利用白菜型油菜与甘蓝进行杂交人工合成了一批甘蓝型油菜资源，利用甘蓝型油菜与白菜型油菜种间杂交选育出了一批新型特早熟甘蓝型油菜资源，拓宽了甘蓝型春油菜的遗传基础。

2.青海杂交油菜制种优势

青海地处青藏高原东北部，全省84.7％的地区海拔在3000米以上，地形复杂，地貌多样，垂直地带明显，为发展油菜制种业提供了优越的自然条件。

2.1隔离条件好 青海种植业海拔高度分布在1650－3700米之间，青南高原超过4000米，面积占全省的一半以上，河湟谷地海拔较低，多在2000米左右。在总面积中，平地占30.1％，丘陵占18.7％，山地占51.2％。按地貌类型有祁连山地、柴达木盆地和青南高原三个地貌区，按海拔高低、地势地貌、土壤植被和农牧业生产的差异，又可分为黄土高原丘陵、祁连山地、柴达木盆地、海南台地和青南高原五类地区，农业主要分布在沟岔地带，两面环山，形成了得天独厚的隔离区，全省适宜制种的面积有10万亩左右。
2.2气候条件好 主要表现在：
2.2.1日照时间长，太阳辐射强，光能资源丰富 农作物出苗至成熟期，大部分地区自4月上旬至8月下旬太阳辐射量为63.44-80.78千卡/厘米2，日平均辐射量在469-598卡/厘米2之间，每天平均日照时数为7.2-9.8小时，柴达木盆地高达8.7-9.8小时，日照百分率为58-75%，作物光合强度和光合产物的数量远超过其他地区。

2.2.2气温日较差大，有利于物质的积累 夏季平均日较差均在10℃以上，有的地方甚至超过16℃，在气温适宜作物生长发育的情况下，白天气温高，光照充足，光合作用时间长，制造有机物质多；夜间气温低，呼吸作用弱，消耗有机物质少，有利于有机物质的积累.

2.2.3雨热同季 夏季是青海热量丰富、降雨量最多的季节，大部分地区作物生长季在3月下旬至9月下旬，其天数在139-240天，生长季节≥0℃积温为780-3401℃，其间降雨量除柴达木盆地外，农业区在239.9-459毫米，占全年降雨量的67-99.2%，可满足作物对水分的需求，有利于作物生长发育。

2.2.4平均风速大，相对湿度小 年平均风速在1.1-5.0米/秒之间，农业区多为1.4-3.8米/秒之间，能使大田作物通风良好，经常保持CO2平衡，保证光合作用的正常进行，又可防止作物茎叶腐烂，有利于作物合理密植。相对湿度小，可以加强作物的叶面蒸腾和新陈代谢作用，有利于作物生长发育和抑制作物病虫害的发生。

2.3制种产量高 青海省是北方春油菜主产区和优良新品种的繁育源头。生产的种子千粒重高、含油量高、纯度高、发芽率高、质量好。目前国内外生产上应用的三系杂交种，基本上都是波利马不育材料的衍生物，在青海夏播制种，可避免低温可育花粉的产生，提高制种的质量和数量，一般每亩制种产量100公斤以上，高出国内其它地区制种50公斤的水平，是理想的北育夏繁基地。2013年全省杂交油菜制种面积达到3.48万亩，其中省内春油菜制种2.56万亩，省外冬油菜产区在我省制种0.92万亩，杂交油菜制种比种植春小麦平均每亩增收500元以上，青海已成为全国重要的杂交油菜北繁制种基地，成为我国春油菜种植区的供种源头。
3. 发展优质杂交油菜制种市场状况分析
3.1 行业发展现状与前景分析 发展优质杂交油菜，保证油菜籽的优良品质，关键是建立隔离条件优越的制种基地，使种子生产、供应形成产业化，促进我国优质油菜的快速发展。目前，全国春油菜面积有1000多万亩，其中甘蓝型油菜600万亩，白菜型油菜300万亩，芥菜型油菜100万亩。主要分布在青海、新疆、甘肃、内蒙、黑龙江等省区。青海省是最早开展春油菜育种和研究的省份，在八十年代前育成了门油系列、浩油系列、青油系列等春油菜品种，成为当时全国春油菜区的主栽品种。七十年代末，青海省率先从国外引进和推广了低芥酸品种奥罗和双低品种托尔，填补了我国优质油菜生产的空白。九十年代初育成了国内第一个双低春油菜品种青油14号，由于该品种高产、优质、早熟，在全国春油菜区得到迅速推广，代替了部分地区的白菜型油菜，扩大了甘蓝型春油菜的种植区域，实现了优质春油菜品种的第一次更新。九十年代后期，青海育成了甘蓝型双低春油菜三系杂交种青杂2号、青杂3号、青杂4号、青杂5号，在全省及部分省区推广，亩平均增产率30%，品种芥酸含量0.28%，硫甙含量28.75vmol/g。一般亩产在230公斤左右，最高亩产达450公斤。由于增产潜力大，在春油菜区大面积推广。这些品种高产、早熟，不仅可以在现有的甘蓝型油菜种植区推广，而且可以在部分白菜型油菜产区种植，适宜推广面积可达500万亩，具有广阔的应用前景。
3.2 现有生产能力调查与分析 目前，我国开展春油菜杂交制种的主要有青海、甘肃、新疆等省区，制种面积4万亩左右，但制种基地主要集中在青海省，其面积和产量均占90%以上。2013年我省杂交油菜制种面积达到3.48万亩，其中省内春油菜制种2.56万亩，省外冬油菜产区在我省制种0.92万亩，生产的种子主要供应青海、甘肃、新疆、内蒙等北方省区。按照近几年春油菜生产的发展，我省已建立的杂交油菜制种基地远远满足不了北方春油菜杂交种子生产的需要。

3.3 生产需求调查与分析 从春油菜市场分析，优质油菜品种的市场占有率在80%左右。按目前我国油菜生产的发展速度看，今后五年北方省区的甘蓝型杂交油菜将由目前的400万亩发展到600多万亩，需杂交种300万公斤，需要稳定的制种基地2.5亩左右。随着特早熟优质杂交油菜青杂3、4、7号品种的育成，将逐步替代我省乃至北方300万亩的白菜型小油菜，仅这一部分就可增加杂交油菜种子需求近100多万公斤，需扩大制种面积1万亩。因此，国内春油菜杂交种子的需求量很大，市场前景广阔；从冬油菜市场分析，我国冬油菜种植面积已达9000多万亩，其中优质杂交油菜面积达6000万亩，大约需要杂交种550多万公斤，这部分种子在南方地区制种将需建立13.8万亩的基地，在青海地区制种仅需建立4.35万亩的基地，就能满足我国优质杂交冬油菜种植地区农民的用种需求。目前，辽宁、黑龙江、内蒙古等北方省区和江西、安徽、湖南、湖北、四川、江苏、河南、广西、贵州等省区到青海省委托进行杂交油菜夏繁制种。

4. 对我省油菜制繁种基地建设的建议

按照高产、优质、高效、生态、安全的要求，以增加农民收入为目标，突出高原特色，立足油菜制种业，加强优良品种选育推广，加强基地建设，推进油菜杂交化，确保油菜产业稳定发展。
4.1优化布局，科学合理建立油菜新品种展示示范基地，扩大油菜新品种辐射带动面 2014年全省油菜种植面积约240万亩，其中甘蓝型优质油菜种植面积135万亩，白菜型油菜种植面积105万亩。优质甘蓝型油菜主要种植在东部农业区川水地、低、中位山旱地和海拔2800米以下的高位山旱地及黄河流域、大通河流域、柴达木盆地灌区种植。白菜型油菜主要种植在环湖农业区、青南地区和东部农业区海拔2800米以上农业区种植。

为突出青海气候优势，今后油菜发展重点建设的海北、海南、海东三个油菜优势产业区建立油菜新品种展示示范基地，主要布局在门源、贵南、互助、大通、湟中、湟源、民和、乐都、化隆9个县。在海南、海北、海西、海东高位山旱地和环湖农业区建设白菜型小油菜新品种展示示范基地，扩大油菜新品种辐射带动面，加快新品种推广速度，充分发挥新品种增产优势。 

4.2创新科技，提高油菜新品种研发能力 继续加大新品种引育力度，特别是要在特早熟甘蓝型油菜品种选育上实现新的突破，加快替代白菜型油菜品种，实现高产、优质的发展目标；在甘蓝型油菜品种选育上，以培育高产、高油、抗病且适宜机械化收获的双低杂交油菜品种为主攻方向。同时，做好育种技术的研究与利用，建立小孢子培养技术体系，并广泛应用于育种亲本的快速创建和遗传群体构建；利用白菜型油菜与甘蓝进行杂交人工合成甘蓝型油菜资源；利用甘蓝型油菜与白菜型油菜种间杂交选育出新型特早熟甘蓝型油菜资源；利用分子标记技术体系，开展油菜育种资源遗传多样性评价、品种指纹图谱构建、杂交种纯度快速鉴定，优良性状的分子标记开发或基因定位等研究。同时，要加强白菜型油菜育种、品种提纯复壮工作，争取有所突破，进一步提高单产水平，降低生产成本，增加种植效益。
4.3 争取投入，促进油菜制种基地建设 紧紧围绕国家投资方向，积极争取国家项目资金支持，加大对油菜生产基地建设和制种基地建设支持力度，尽快落实“青海省国家级杂交油菜制种基地建设”项目。在黄河、湟水、大通河、隆务河4个流域的适种地区，建立优质甘蓝型杂交油菜制种基地7.5万亩。在湟水谷地晚熟品种种植亚区及湟水、黄河谷地中晚熟品种种植亚区，建立国家级甘蓝型杂交油菜科研、生产、试验、示范基地。同时，建设甘蓝型杂交油菜制种北繁基地500亩，杂交油菜亲本繁殖基地500亩，每年生产甘蓝型杂交油菜亲本种子7500公斤，制种基地生产种子600万公斤，满足北方春油菜杂交种的需求。
在白菜型油菜适宜种植的环湖农业区早熟、中早熟品种种植区海北州、门源县、共和县建立白菜型油菜品种繁种基地15000亩，形成年繁种150万公斤的生产能力，所生产的种子推广种植面积可达75万亩。

4.4 突出优势，推进杂交油菜制种产业化进程 切实加强对种业的支持力度，加快建立商业化育种体系，积极引导和推进科研院所逐步退出商业化育种；加强现有育种力量和资源整合，加快“育繁推一体化”种子企业建立，充分发挥我省在科研、推广等方面的优势，进一步扩大“双低”油菜种植面积，推进油菜优质化、杂交化进程，加快特早熟杂交油菜推广步伐，使优质油菜向3000米左右的高海拔脑山地区延伸，力争使优质油菜占到全省油菜种植面积的60％以上。

4.5 加大扶持，促进油菜种子产业化经营 加大宣传力度，积极打造高原特色品牌，提高青海油菜知名度，提升市场竞争力；利用青海气候优势，积极争取和扩大对外制种能力，扶持壮大一批生产规模较大、效益较好的油菜制种、加工龙头企业，积极支持“企业+基地+农户”的农业产业化经营模式，提高杂交油菜种子生产能力和加工水平，切实增加农民收入。

4.6 加强领导，强化对油菜产业的引导服务 要把油菜产业的发展作为农业结构调整的重点，通过规划引导、政策引导、示范引导和信息、科技、销售等服务工作，为油菜生产创造良好的环境条件，稳定增加油菜种植面积，为全国做贡献。
作者：青海省种子管理站站长 王焕强
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