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The seed production of new rice variety-Liangyou 76 used spring direct-seeded, simplified and cost effective technology
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Abstract: Hubei was used to be an important Province in production of hybrid seeds. The breeding area was 13,000 hectare in the middle of 1990s, rice hybrid seeds were self-supporting. But in recent years, the area has gradually lagged behind Jiangsu, Sichuan and Hunan due to the rising cost of seed production and the transfer of rural labor force which resulted in employment stress. Therefore, the rice hybrid seeds mainly depended on importing from other provinces. At present, the method of transplanting of parents is manual in most rice breeding areas. It is of highly cost, small area, low scale, poor quality and high risk. In some areas, the cost of manual transplanting accounted for 20% of the entire cost of seed production; the main factor determining seed production is whether the flowering time of parents meet together,   but the low efficiency of manual transplanting, the completion time of seedling transplanting affected by the weather, artificial number and the extent of proficiency which are difficult to determine and predict. Hence, it is extremely urgent to study and explore the simplified and cost effective seed production technology,  especially to solve problems such as the lack of labor, low efficiency,  small area and poor quality et al. In this paper, the direct seeding technology of high yield seed production in spring with new variety- Liangyou 76 has been studied in two years, some consensus have been formed and gradually spread, eventually established a set of perfect direct-seeding seed production system.
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摘要：湖北省也曾是制种大省，九十年代中期制种面积达到20多万亩，杂交水稻种子基本自给。但近年来，受制种成本上涨过快、农村劳动力转移、用工紧张等因素的影响，制种面积已逐渐落后于江苏、四川、湖南等省，杂交水稻种子主要依赖于外调。现阶段，绝大多数地区杂交水稻制种中，母本的栽插方式还是手工插秧。这种方式成本高、面积小、规模
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低、质量差、风险大。其中一些地区仅人工插秧费用就占整个制种成本的20%；决定制
种产量的主要因子是花期是否相遇，但人工插秧效率低，插秧完成时间受天气、人工的多少与熟练程度等息息相关，而这些因素是目前最难确定与预测，因此研究探索轻简节本高效制种技术，特别是解决请工难、效率低、面积小、质量差等问题迫在眉睫。本文通过连续两年对两优76水稻新品种春制直播高产高效制种技术的研究，形成了一定的经验，籍以此为基点，形成几点共识，得到逐步推广，最终形成一套完善的直播制种体系。
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两优76是湖北省种子集团有限公司与湖北禾盛生物育种研究院用两系光温敏不育系HD9802s为母本，自育材料R76为父本配组选育而成的两系籼型杂交早稻品种， 2013年通过湖北省品种审定（鄂审稻2013003）。
审定当年，湖北鄂科华泰种业股份有限公司在国家级制种基地公安县金红村开始实施水稻新品种两优76春制直播优质高产高效制种技术的研究课题，当年实际播种285亩（667㎡下同），实现了直播制种平均单产达180.5㎏／667㎡，较一般产量150㎏／667㎡增产30㎏，增幅达20%；2014年制种面积增加至1000亩，制种平均单产达到213.5㎏／667㎡， 比一般手工插秧面积增产47㎏ ，增幅达28.2%，其中，最高单产达313.5㎏／667㎡；人工插秧每人每天完成约0.7亩；而实施直播后每人每天可完成7-8亩，工效比原来提高了10倍。此外，2013年制种的农户规模化(50亩)以上的约为20%，2014年增加到80%，而且涌现出了100多亩的制种大户。
1亲本特征特性
1.1 父本Ｒ76 是自育早籼型恢复系、其株型松散适中、穗型中长、分裂力中等。单穗开花时间一般4-5天，花粉量充足，群体开花时间相对较集中，一般为7-8天。
1.2 母本 HD9802S 一是育性稳定[1-2]，幼穗分化的4-6期（育性转换敏感期），日平均温度23-24℃连续4-5天，育性波动小，自交结实率很低。二是柱头外露率高，开花习性好，正常气候条件下柱头外露率达70%以上，开花习性好，开颖角度大，花时较早，有利于提高异交结实率，夺取高产的潜力很大。三是对“九二Ｏ”较敏感，在不喷施“九二Ｏ”的情况下单穗可抽出2／3，包茎问题很容易解决。四是生育期较短，适合春、夏、秋三季制种，生产适应性广。五是抽穗扬花期抗高温和低温的能力较差，穗部温度连续3天低于25℃或高于35℃时裂颖率较高。
2直播高产高效制种技术
2.1选择最佳扬穗抽花期，合理安排父母本播差期，确保花期相遇
我省公安县地处江汉平原属亚热带季风气候。年均降水量1100～1300毫米，气温较高的4～9月降水量约占年降水总量的70%。汉江谷地为冷空气南下的重要通道，江汉平原首当其冲，春、秋季节常发生低温阴雨，梅雨期明显。这些气象条件，一般春制都存在不育系育性转换和抽穗扬花期遇小暑南洋风，造成颖壳闭合不好影响种子质量的风险。因此花期安排在6月26日左右始穗相对较为适宜，此期间日平均温度保持在25-28℃左右。
花期一般要求父本略早或父母本同时始穗较为理想。父母本播差期以时差为主，结合参考叶差。父本分二期播种。江汉平原一期父本4月12播种、播始历期约74-76天，二期父
本4月19日播种、时差7天、叶差1.1叶，母本4月24播种时差12天、叶差2.0-2.2叶、播始历期约65-67天。
2.2把握直播高产高效的技术要点，确保主要技术落实到位
2.2.1催芽与播种是高产高效制种的核心
为确保播种的均匀度，催芽长度不宜过长，芽长约为谷粒长的1／2即可，若制种面积大可露芽播种。
直播大田要整平，田面平整是杂交稻制种直播母本齐苗、全苗、匀苗的起码要求。直播前1-2天整好田，然后放干水，按两米厢宽东西向开厢作畦。厢面泥浆沉淀。直播时，分畦定量播种。每畦沿沟来回一趟撒播一次，先播种子量的70%，留30%补缺补稀，并塌谷入泥。播种时可用呋喃丹1.5㎏／667㎡以防治虫、鸟、鼠害。播后要及时排水落干，以利出苗。
2.2.2确保基本苗充足是直播高产高效制种的基础

父本稀播培育适龄壮秧,父本秧田播种量为10-12㎏／667㎡，大田制种用种量为1㎏／667㎡，秧田与大田比例为1:4，秧龄控制在22-25天。
适当增加母本播种量，母本直播播种量为3-3.5㎏／667㎡。
2.2.3做好化学除草是直播高产高效制种的关键

  草控技术总原则是“一封二杀三补”。耕田整地前用草甘膦、百草枯防除，在耕整后、直播前亩用5%丙草胺100ml+10%苄嘧磺隆均匀喷施，保证水层3-4天封闭除草，泡田10-15天。“一封”是播后苗前土壤封闭处理，这是直播稻田除草最为关键的一步。此时期应选择杀草谱广、土壤封闭效果好的除草剂来控制第一个出草高峰期，如丙草胺、丁草胺、噁草酮，加苄嘧磺隆、吡嘧磺隆等。“二杀”主要是指第一次化学防除后仍残存的大龄杂草，兼顾对第二个出草高峰的杂草控制。应选用千金乳油或稻杰等除草剂进行茎叶处理。“三补”是指田间仍有一些恶性杂草发生时，采取挑治的方法扫除残草。此时草龄较大，用药剂量也应适当加大。如千金子可选用千金乳油、百除等，阔叶杂草和莎草可选用使它隆、唑草酮、灭草松等。
2.2.4防止倒伏是直播制种高产高效的重要保障

 母本直播，因根系较浅，在全程管理上应通过水、肥调节促进根系生长，特别是中后期和分蘖盛期，针对苗势生长过旺的田块，适当喷施多效唑，施用量为100g／667㎡左右。
2.3精细肥水管理，挖掘制种的增产潜力
肥料运筹上采取“前重、中控、后补”的原则，无机肥与复合肥合理搭配，节氮、增磷、补钾、加硅、添微肥。水分管理上坚持建立浅水层并间歇性灌溉，干湿交替。
整田时复合肥用量为40kg/667㎡随耙地耙入耕层，施后耙平、沉淀1-2天后直播；分蘖期（4叶期后）结合除草每亩追施分蘖肥尿素10kg/667㎡；穗肥晒田时追施促花保花肥复合肥10-15㎏∕667㎡或叶龄余数在3.5-4.0左右施用尿素3-5kg/667㎡和氯化钾7.5kg/667㎡；抽穗以后，根据田间长势可以追施粒肥，粒肥以叶面肥为主。      
苗期浅水层适当落干晒田，以利出苗，分蘖期建立水层3-4cm为宜。以水调肥，以水调温，以水调气，以气促根，水、气、肥协调促分蘖早生快发、植株健壮、根系发达。当苗数达到总穗数80%及时排水晒田，孕穗期 建立水层以保颖花分化和抽穗杨花，还可以起到以水调温、保证育性转育安全，后期切忌断水过早，干干湿湿以利养根保叶，干湿壮粒，防青枯早衰和大风大雨倒伏。
2.4全程实施综合病虫防治，是制种高产高效的必要手段
水稻制种病害以纹枯病、稻粒黑粉病和稻曲病为主；虫害以二化螟、稻纵卷叶螟、稻飞虱为主，应根据当地植保部门预测和大田病虫发生动态，及时准确把握科学安排防治总体战，做到群防群治，统防统治，提高防治质量，保障制种丰产丰收。
2.5科学使用“九二0”，充分发挥药效
“九二0”喷施能显著提高异交结实率，但大剂量喷施后24小时遇雨容易倒伏，所以直播田 “九二0”施用应采取“前轻，中重、后补”的原则，并以上午8：00－10：00使用为宜，此时期吸收效果最佳，且抽穗整齐，利于异交结实。针对HD9802S对“九二0”较敏感和直播田母本穗层整齐的特点，在花期相遇的情况下，适当早喷，少量多次，当见穗指数5%喷第一次，每天一次连续4次，剂量采用2g、3g、4g、5g/667㎡。若父本偏早，母本破口即可喷施，剂量为1g打萌动；若母本偏早适当推迟喷施，见穗指数不能超过10%，第一次根据见穗指数多少适当增加剂量，如禾苗长势旺盛，母本穗数多，气温低，阴雨天气，可加大剂量10%。父本“九二0”喷施原则上以偏重为好，在喷施第2-3次时单独喷一次，剂量为3-4g/667㎡。母本偏早“九二0”喷完后每亩补喷2g养花，提高异交结实率[3] 。
2.6准确预测，及时调整，确保花期相遇
花期预测要及早进行。定点专人记载父母本叶龄和分蘖、掌握其生长发育进程。根据预测圃的发育进度，结合大田苗情综合分析、做出提前预测。幼穗分化2--3期以肥调为主，逐步增加调花措施、后期以水调 、调花宝和“九二0”调整。
2.7注重隔离、多次除杂，确保制种质量
隔离条件必须严格要求，与周边同熟期品种时间隔离不少于20天，空间隔离不低于200m。                                   

严格清除杂株,坚持做好四次除杂工作，苗期、分蘖期、喷施“九二0”之前和喷施第一次“九二0”后各彻底清除一次，确保田间父本杂株率不超过0.1%、母本田间杂株率不超过0.5%。父本收割时留茬要浅，一般在30㎝以内，否则父本难以清理干净且父本倒伏穗易遗留在母本厢内。
当成熟度达到80%及时收割，大田收获前将父本行和母本厢面清理干净，经验收合格后收割。收割时先收父本、再收母本，单收、单脱、单晒、单藏，防止机械混杂。
3问题与思考

水稻直播优质高产高效制种技术，一定程度上大大地提高了劳动效率，并引导了农户由小规模、零星分散制种逐步过度到相对集中、规模化的水稻制种。制种用工少了，工效提高了，规模上去了，但在实践中由于技术掌握不全、主次不分、重点不明等造成的减产造成的损失可能也会更大。这源于制种户的文化层次、接受程度和领悟能力。因此，在推广过程中一定要遵从试验--小面积示范--大面积推广的原则。
小规模制种还应划定合理的生产管理单元，如一般农户不超过30亩，大户在100亩左右，并建立合理的用工管理机制，确保各项指标到位；做到优质节本要坚持直播前泡田10-15天，直播时封闭（丙草胺）杀灭芽谷，去除前茬落泥谷，确保纯度关，减轻除杂的工作量；直播技术的运用，由于操作环节的简化一些以前的次要矛盾上升到了主要是矛盾，如草害和倒伏问题等。因此在进行直播高产高效优质制种时要规范制种各环节，做到面面俱到，主次有别。

手工插秧的问题虽然克服了，但水稻直播高产高效制种后期还存在“赶粉”、喷施“九二0”等用工密集的生产环节，因此，农技和农机工作者要加快试验改进和研发各种适宜的中小型农机器具，并快速推广运用到制种各环节上，进一步降低对人工的依赖程度，真正做到轻简、节本与高效。
参考文献

[1]黄志坚，赵红霞，周勇，等.水稻温敏核不育系HD9802S不育性遗传的初步观察[J].湖北大学学报，2005,27（3）:282-286
[2]周勇，居超明，徐国成，等.优质早籼型水稻温敏核不育系HD9802S的选育与应用[J].杂交水稻，2008,23（2）:7-10
[3]崔登维，杨光军，张顺新，等.水稻新品种广两优476高产高效优质制种技术[J].湖北农业科学，2012,51（13）:2671-2674
PAGE  
1

