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摘要：新6是新乡市农业科学院以2001年生产试验种A为基础材料，利用系谱法选育而成的高配合力玉米自交系，以新6为亲本已成功育成一批优良组合。按照不完全双列杂交模式组配了20个杂交组合，对新6进行配合力分析，结果表明自交系新6的一般配合力（GCA）高，其中，特殊配合力（SCA）高的组合为T8263×新6，新6及其改良系与X系种质的杂种优势有待进一步研究。
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自交系是玉米育种工作的物质基础。基础材料是产生优良自交系的重要基础。基础材料选择的恰当与否，是育种工作成败的关键之一。根据育种目标和具体条件，要求基础材料具有广泛的适应性，丰产性能强，具有优良基因频率高的高起点材料，优中选优是自交系选育的一个基本原则[1]。新6是新乡市农业科学院选育的高配合力玉米自交系，基础材料是2001年河南省生产试验种A。新6的新乡市农业科学院是继育成京7、京7黄、新7红之后的又一重大突破。用新6已成功育成新单33和新单36两个新品种，目前还有一些以新6及其改良系为亲本的组合正参加国家和河南省区域试验、预备试验。本文结合育种实际对新6进行了配合力测定，以期为育种工作提供参考。
1 新6的选育及特征特性

1.1 材料与方法
2001年将河南省生产试验种A的F2群体为基础材料，从中大量选株，按系谱法连续多代自交分离纯合，最终获得稳定的自交系。早代根据农艺性状进行选择，淘汰农艺性状不良的单株，保留了若干个农艺性状优良的株系；在农艺性状趋于稳定的S3~S4代选系进行了配合力测定，随着配合力测定过程的完成，选留的一部分自交系也达到纯合稳定，从而把农艺性状和配合力测定结合起来，同时也有利于为测定特殊配合力选配优良组合，达到测用结合的目的[2]。利用骨干系测交，测用结合，2005年筛选出两个抗倒新组合XD206和XD207，2010年河南省审定时更名为新单33和新单36。
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1.2 新6的特征特性

该自交系幼苗叶色深绿，叶鞘紫红色，第1叶卵圆形；成株茎秆健壮，株型紧凑，叶夹角小，有利于光能利用。株高160~165cm，穗位60cm左右。叶片数18~19片，穗上叶5片。雄穗7~8分枝，护颖绿色，花药黄色，花粉量较大。雌穗苞叶略长，花丝浅红色，果穗筒型，穗长14~l6cm，穗粗4~4.5cm，14~16行，白轴，籽粒排列整齐，紧密，硬粒或半硬粒，品质极佳，桔黄色，千粒重280g左右。高抗大小斑病、弯孢菌叶斑病、茎腐病和黑粉病，茎秆坚韧，根系较发达，抗倒能力强。新6果穗不秃尖，出籽率高，亲本繁殖产量4500kg/hm2左右。在新乡夏播生育期98~100d。
2 新6主要农艺性状的一般配合力分析
2.1 材料与方法

     2013年冬以引自河南农业大学的X系种质T8205、T8263、T8280、T8326、T5496做母本，以新6、黄改血缘系H1202、Lancaster血缘系2980和PH4CV改良系3969做父本，按照NCⅡ不完全双列杂交设计配制了20个组合。
2014年将配制的组合采用随机区组排列，重复3次，在田间种植。行长4m，双行区，行距60cm，株距22.2cm，种植密度75000株/hm2，田间管理同一般生产田。在成熟期，选有代表性的10株对株高和穗位高进行测定。小区全部收获进行产量测定，选有代表性的10个果穗对穗部性状进行考种。调查项目为穗长、穗粗、穗行数、行粒数和百粒重，并计算出籽率。试验数据采用唐启义先生的DPS软件进行分析处理。

2.2 结果与分析
2.2.1 配合力方差分析

经对试验结果进行方差分析（表1），供试组合的各性状在组合间存在着极显著差异，这说明不完全双列杂交的20个组合在所研究的9个性状上存在着真实性的遗传差异。进一步对供试组合两组亲本的9个农艺性状进行配合力方差分析，结果表明（表1）除P1亲本
表1  组合与亲本间各性状配合力分析（F值）

	变异来源
	株高
	穗位高
	穗长
	穗粗
	穗行数
	行粒数
	百粒重
	出籽率
	产量

	组合间
	115.96**
	49.67**
	9.53**
	27.45**
	26.00**
	24.51**
	46.20**
	59.31**
	8.94**

	P1
	9.25**
	9.43**
	6.19**
	5.54**
	4.05**
	2.11
	7.32**
	23.28**
	4.45**

	P2
	9.57**
	6.60**
	3.81**
	3.34**
	7.85**
	3.59**
	4.20**
	2.62
	3.35**

	P1×P2
	28.23**
	20.11**
	11.77**
	12.42**
	8.89**
	14.24**
	28.32**
	131.35**
	4.38**


的行粒数和P2亲本的出籽率的一般配合力不显著外，其余各性状的GCA和SCA均达极显著水平，说明这些性状的配合力效应存在差异，有必要对其进行配合力效应分析[3]。
2.2.2 一般配合力相对效应分析

一般配合力是由亲本基因型的加性效应基因所决定，是可遗传的部分。一般配合力高的相应性状，其遗传力也较高，并且受外界环境条件的影响较小。从表2可以看出，同一玉米
自交系的不同性状和不同自交系的同一性状在GCA相对效应值有着很大的差别。本试验选用的5个外引X系种质均在不同性状方面表现出各自的特点，在育种过程中应根据不同的育种目标，有选择的对其某一突出性状优点加以利用。例如自交系T8205的产量一般配合力效应值仅为0.03，但其株高、穗位的GCA相对效应均为明显的负值，表明其在改善株型，提高组合抗倒伏方面可以被利用。新6同样有降低组合株高和穗位的效应，有利于提高杂交组合的抗倒性。新6的穗长、穗粗、百粒重和出籽率一般配合力效应值多表现正值，这也是新6产量性状一般配合力较高的原因。黄改血缘系H1202穗长、穗粗、穗行数、行粒数、百粒重、出籽率6个性状的一般配合力表现为正效应，对育种目标有利。在育种上利用这些一般配合力效应值高的自交系作为亲本，容易组配出高产杂交组合。

表2  亲本自交系各性状一般配合力相对效应值
	亲本
	株高
	穗位高
	穗长
	穗粗
	穗行数
	行粒数
	百粒重
	出籽率
	产量

	T8205
	-4.80
	-5.42
	0.25
	-1.08
	-5.31
	-8.99
	8.28
	0.19
	0.03

	T8263
	3.26
	-1.48
	1.46
	-2.30
	-3.07
	1.93
	5.40
	0.98
	3.35

	T8280
	5.40
	2.60
	-0.38
	-0.21
	-3.69
	2.22
	-1.01
	1.40
	4.11

	T8326
	-4.68
	6.31
	-2.36
	3.80
	3.85
	4.79
	-2.29
	-2.91
	-7.79

	T5496
	0.82
	-2.00
	1.03
	-0.21
	8.23
	0.05
	-10.38
	0.34
	-0.70

	新6
	-2.32
	-3.09
	0.51
	1.33
	-1.12
	-0.89
	3.01
	1.97
	4.94

	H1202
	-0.14
	0.65
	0.13
	2.86
	3.93
	2.36
	1.47
	1.40
	2.49

	2980
	-3.30
	-10.33
	-2.35
	-3.14
	1.81
	-4.76
	-2.91
	1.79
	-6.90

	3969
	5.76
	12.76
	1.72
	-1.05
	-4.62
	3.29
	-1.57
	-5.15
	-0.53


2.2.3 特殊配合力效应分析
特殊配合力是指特定组合内，杂交一代的性状数值与亲本的一般配合力平均数的偏差，是指两亲本自交系各自贡献给杂交种的基因通过互作而表现的非加性基因效应，受环境影响较大，不能稳定遗传，但可以指导杂种优势的利用和杂交种的选育。新6与X系种质的5个杂交组合特殊配合力效应值见表3，组合T8263×新6在多数穗部性状上的特殊配合力均为正值，穗长和行粒数较小，株高、穗位的特殊配合力效应为负值，这个组合是所有参试组合中相对较优的一个，产量居第1位。组合T8280×新6其亲本产量的一般配合力都比较高，而其特殊配合力仅为-0.74，由此可见一般配合力高其特殊配合力不一定高，说明亲本一般配合力与其特殊配合力间无必然联系。因此在选配杂交组合时，不仅要注意一般配合力的选择，还应对其特殊配合力进行筛选。其余组合各性状的特殊配合力效应有大小和正负之分。
表3 新6与X系种质杂交组合特殊配合力效应值
	父本
	母本
	株高
	穗位
	穗长
	穗粗
	穗行数
	行粒数
	百粒重
	出籽率
	产量

	新6
	T8205
	2.80
	-3.66
	2.15
	-0.45
	-1.53
	6.40
	-5.41
	-0.73
	1.19

	新6
	T8263
	-4.42
	-4.95
	-5.26
	2.16
	6.01
	-4.52
	3.73
	0.09
	4.97

	新6
	T8280
	-1.45
	-4.55
	7.05
	-0.63
	-1.53
	-0.37
	0.52
	-0.36
	-0.74

	新6
	T8326
	-1.00
	-1.14
	-5.50
	0.24
	-4.99
	-5.44
	7.20
	0.56
	-8.18

	新6
	T5496
	4.08
	14.29
	1.57
	-1.33
	2.04
	3.94
	-6.05
	0.44
	2.77


3 新6自交系的应用

自交系新6在育成应用的短短几年中，就以其高配合力、抗病、抗倒等特点得到多家单位应用，先后组配出新单33、新单36和豫单606等品种，已通过河南省审定。新单33是以自选系新F26为母本，新6为父本杂交选育而成，2010年通过河南省审定。新单36是以自选系新2386为母本，新6为父本杂交选育而成，2010年通过河南省审定。豫单606是河南农业大学以自选系豫A9241为母本，外引系新A3为父本组配而成，新A3与新6选自同一基础材料，2014年通过河南省审定。
X系种质是美国育种专家将众多优良产量基因累积到一起的一系列优良杂交种，X系新种质不仅株型紧凑，而且还具有小雄穗、开叶距、坚茎秆、大根系等理想株型所必须的遗传背景[4]。在先锋杂交种刚刚推广的几年，很多育种单位都拿来直接选育二环系，但利用起来比较困难[5]，据张世煌研究表明黄淮海玉米育种的难点在美国种质。豫单606的母本豫A9241即为X系种质，新A3与新6为姊妹系，已通过河南省审定。以新6改良系和X系种质新022组配的新单68参加2014年河南省机收组区域试验，以新6和X系种质新美09组配的新单61参加2014年黄淮海组预试。
X系种质是从美国先玉系列优良品种中选出的种质资源，具有成熟早、品质好、脱水快、苞叶松等适宜机械化收获的特点。本院以选育适宜机械化收获品种为目标，有针对性的创新种质，以先锋杂交种为基础材料进行选系。对先玉804和先玉808的选系，用新6等骨干系进行测配，倒伏率较现有品种降低50%~80%，脱水快，苞叶松，杂种优势比较明显(见表4)。新6及其改良系与X系种质的杂种优势有待进一步研究。

表4 新6与先锋杂交种选系杂交的小区产量结果（75000株/hm2）

	组合名称
	组合产量Kg
	对照品种
	对照产量Kg
	比对照增产%

	先玉804-10-4-1-1-1-1×新6
	7.03
	先玉335
	6.34
	10.88

	先玉808-3-3-1-2-2-2×新6
	6.90
	先玉335
	6.34
	8.83

	先玉804-10-3-1-4-1-1×新6
	6.83
	先玉335
	6.34
	7.73

	先玉808-10-5-1-1-1-2×新6
	6.73
	先玉335
	6.34
	6.15

	先玉808-7-1-1-3-1-2×新6
	6.60
	先玉335
	6.34
	4.10

	先玉808-4-4-1-2-1-1×新6
	6.58
	先玉335
	6.34
	3.78

	新美09×新6
	6.44
	先玉335
	6.17
	4.38


4 小结
塘四平头类群是黄淮海地区的核心种质，国内育种家对其进行了大规模的改良，昌7-2是改良最成功的自交系。针对昌7-2的改良，育种家们也做了大量工作。泛玉6号亲本DS01选自昌7-2×P138，濮玉5号亲本H72选自昌7-2×Suwan1,黄改血缘加入热带种质改良，既有热带种质抗病抗倒、品质优良的特点，又有昌7-2配合力高、适应性广等优点。濮单6号亲本P97选自7922×昌7-2，该系茎秆韧性好，抗倒伏。新6选自2001年生产试验种A,其父本可能为昌7-2，新6与昌7-2在长相上差别较大，值得注意的是该系含有瑞德血缘。据郭庆法研究表明，该系黄改血缘约占70%，瑞德血缘占28%，其它种质约占2%。以新6为亲本组配的组合，在抗倒伏能力上较昌7-2明显增强。但新6也存在一些问题，如雄穗被叶片包裹较紧，雌穗苞叶较长和穗行数配合力负效应等，是今后进一步利用新6的研究重点。
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