玉米品种沈农T19高产高效栽培技术研究
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摘要：试验设置5个密度和3个施肥水平，对玉米品种沈农T19的增产潜力进行了研究。结果表明：沈农T19经济系数较高（最高为0.50），增产潜力较大；最适密度范围为60 000株/hm2到75 000株/hm2,其中在低肥水平下，最适宜密度为60 000株/hm2，产量为10929.95kg/hm2，在中、高肥水平下，最适宜密度为67 500株/ hm2，产量分别为12152.20 kg/hm2和12373.65 kg/hm2；施肥效益分析表明，沈农T19的最高施肥效益出现在中肥处理，密度为67 500株/hm2，肥料效益可达22022.90元/hm2。
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沈农T19是沈阳农业大学特种玉米研究所选育的中晚熟玉米杂交中，2005年通过辽宁省农作物品种审定委员会审定，区域试验和生产试验比郑单958增产8.0%，是具有较大增产潜力和较广适应性的玉米品种。
长期以来，辽宁省玉米生产上一直存在种植密度偏稀的问题[1]，大多数品种的生产潜力没有得到充分发挥，其中一个重要的原因即是缺乏对品种适宜密度的指导。研究表明，多数品种可通过增加密度获得10%左右的增产效果[2-4]。另外，在玉米生产中，化肥的贡献是显著的，增加氮肥的投入是保证玉米高产的有效途径之一[5,6]。增加氮肥量可进一步挖掘品种的增产潜力，充分发挥品种的
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耐密、耐肥、增产作用[7,8]。辽宁省每年审定玉米品种40个左右，这些品种并不能全部应用于生产，其中一个主要原因就是缺乏针对特定品种的最佳栽培模式研究。所以，深入研究沈农T19的最适宜施肥水平和最佳密度对于充分挖掘该品种的增产潜力和指导该品种的栽培生产具有重要的理论价值和现实意义。
1 材料与方法
1.1 试验品种

沈农T19由沈阳农业大学特种玉米研究所选育。

1.2 试验地基本情况

试验于2013年在辽宁省铁岭市昌图县金家镇试验田进行。前茬为玉米，地势平坦，土壤肥料中上等，含碱解N 136.97 mg/kg，速效P 22.03 mg/kg，速效K 121.89mg/kg。

1.3 试验设计

    试验采用裂区设计，肥料处理为主区，密度处理为副区。8行区，行长5.0m，行距0.6m，步道1.0m，间隔道0.5m，小区面积24m2。3次重复。
    肥料选用长效复合肥富友52（N:P2O5:K2O为30:10:12），设低肥（35kg/hm2）、中肥（45kg/hm2）和高肥（55kg/hm2）3个处理。所有肥料全部做底肥播种前一次性深施。
密度设5个处理。依次为52 500、60 000、67 500、75 000、82 500株/hm2。4月26日播种，达到生理成熟后于10月2日收获测产，田间管理与生产田相同。
1.4 测定项目与方法

产量测定：收获时，取中间6行测产，测产面积18.0m2，按含水量18%计产。

生物产量测定：收获时，在每处理的第二重复中连续选取有代表性植株5株，风干后称重。

数据处理：利用EXCEL和DPS软件进行数据分析和作图。
2 结果与分析

2.1 不同施肥量对沈农T19产量的影响

不同施肥量、不同密度下的产量测定结果表明（表1），沈农T19最高产量（12 373.65kg/hm2）出现在密度为67 500株/hm2时高肥处理区，与其他处理相比，增产幅度为1.82～32.13%。除52 500株/hm2密度外，其余4个密度下的低肥处理与中、高肥处理之间的产量差异均达到显著水平；60 000株/hm2密度下，低肥处理与中、高肥处理产量达极显著水平，表明在此密度下，增加施肥量，对沈农T19的增产效果极显著；中、高肥力水平下，玉米产量达显著水平，但未达极显著，进一步表明在中、高肥力时最适宜密度为67 500株/hm2。
表1 不同施肥处理下沈农T19的产量比较
	密度（株/hm2）
	肥料
	小区产量（kg/18m2)
	产量（kg/hm2)
	显著性

	
	
	
	
	5%
	1%

	52 500
	低
	17.46
	9703.22
	a
	A

	
	中
	16.85
	9365.09
	b
	A

	
	高
	17.53
	9745.79
	a
	A

	60 000
	低
	19.66
	10929.95
	b
	B

	
	中
	20.68
	11495.61
	a
	A

	
	高
	20.64
	11474.62
	a
	AB

	67 500
	低
	18.61
	10346.45
	c
	B

	
	中
	21.86
	12152.20
	b
	A

	
	高
	22.62
	12373.65
	a
	A

	75 000
	低
	18.24
	10139.94
	b
	A

	
	中
	21.22
	11792.29
	a
	A

	
	高
	21.53
	11965.24
	a
	A

	82 500
	低
	17.83
	9909.34
	b
	A

	
	中
	19.17
	10653.56
	ab
	A

	
	高
	20.57
	11431.01
	a
	A


2.2 不同密度对沈农T19产量的影响
             [image: image1.emf]图1 不同密度、不同施肥处理下玉米籽粒产量
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由图1分析可知，低密度（52 500株/hm2）下，随着施肥量的增加，沈农T19的产量变化不大；在低肥下，随着密度增加，产量变化不大；在中肥和高肥下，随着种植密度的增加，玉米产量表现出先增加后降低的趋势；沈农T19在施肥水平较低时，最适宜种植密度为60 000株/ hm2，产量为10 929.95kg/hm2；在中、高肥力水平下，最适宜种植密度为67 500株/ hm2，产量分别为12152.20公斤/ hm2、12373.65公斤/ hm2。该结果表明，低密度下，施肥水平不是沈农T19产量提高的限制因子；密度增加时，施肥水平成为该品种增产的限制因子，施肥水平的提高是沈农T19籽粒产量提高的必要前提。
2.3 施肥效益分析

肥料对玉米生产的贡献不仅表现在对玉米产量的提高上，更表现在施肥效益的变化上。由表2对沈农T19施肥效益分析表明，随着肥料投入的增加，施肥效益随密度变化表现出不同的变化。在低密度（52500株/hm2）下，随肥料投入的增加，肥料效益降低；在高密度（82500株/hm2）下，随肥料投入的增加，肥料效益也增加；而在其他3个密度下，肥料效益随肥料投入增加表现出先增加后降低的趋势。产量最高的处理（高肥、67 500株/hm2）并不是肥料效益最高的处理，肥料效益最高的处理出现在中肥处理，密度为67 500株/hm2，增效幅度为64.09元～5574.22元/hm2。
表2 不同处理下沈农T19的经济效益比较
	密度    （株/hm2)
	低肥
	　
	中肥
	　
	高肥

	
	产值    （元/hm2）
	肥料成本（元/hm2）
	效益     （元/hm2）
	
	产值     （元/hm2）
	肥料成本（元/hm2）
	效益    （元/hm2）
	
	产值    （元/hm2）
	肥料成本（元/hm2）
	效益    （元/hm2）

	52500
	19406.40 
	1774.50
	17631.90 
	
	18730.18 
	2281.50
	16448.68 
	
	19491.57 
	2788.50
	16703.07 

	60000
	21859.90 
	
	20085.40 
	
	22991.22 
	
	20709.72 
	
	22949.23 
	
	20160.73 

	67500
	20692.91 
	
	18918.41 
	
	24304.40 
	
	22022.90 
	
	24747.31 
	
	21958.81 

	75000
	20279.87 
	
	18505.37 
	
	23584.58 
	
	21303.08 
	
	23930.48 
	
	21141.98 

	82500
	19818.68 
	
	18044.18 
	
	21307.13 
	
	19025.63 
	
	22862.02 
	
	20073.52 


注：价格肥料（复合肥）3.38元/kg，玉米2.0元/kg。
2.4 不同处理的生物产量和经济系数变化
表3 不同处理下沈农T19生物产量与经济系数的变化

	密度（株/hm2）
	低肥
	经济系数
	中肥
	经济系数
	高肥
	经济系数
	株平均生物产量（kg/株）
	经济系数平均

	
	生物产量
	
	生物产量
	
	生物产量
	
	
	

	
	（kg/hm2）
	(kg/株)
	
	（kg/hm2）
	(kg/株)
	
	（kg/hm2）
	(kg/株)
	
	
	

	52 500
	17675
	0.34
	0.40
	18900
	0.36
	0.48
	18375
	0.35
	0.50
	0.35
	0.46

	60 000
	22000
	0.37
	0.39
	25000
	0.42
	0.45
	24800
	0.41
	0.47
	0.40
	0.44

	67 500
	22275
	0.33
	0.36
	30150
	0.45
	0.42
	27450
	0.41
	0.46
	0.39
	0.41

	75 000
	25750
	0.34
	0.36
	33000
	0.44
	0.40
	33750
	0.45
	0.42
	0.41
	0.39

	82 500
	29975
	0.36
	0.35
	35200
	0.43
	0.39
	36025
	0.44
	0.41
	0.41
	0.38

	平均
	23535
	0.35
	0.37
	28450
	0.42
	0.43
	28080
	0.41
	0.45
	
	


由表3可见，沈农T19的生物产量随着密度的增加有增加的趋势，中肥、高肥处理的生物产量高于低肥处理；单株生物产量而言，不同密度之间差异不大；中、高肥处理要高于低肥处理，中肥和高肥处理差异不大。经济系数随着密度的增加呈下降趋势；同一密度下，随着施肥量增加，经济系数呈明显上升趋势，经济系数变化范围为0.34～0.50；平均经济系数随着施肥量的增加而增大，随着密度的增大而降低。此结果表明在一定密度范围内，沈农T19在较高施肥水平下仍能维持较高经济系数，说明该品种具有较高的增产潜力，在适宜密度范围内，可以通过施肥量的增加促进干物质的积累和转移，提高籽粒产量。
3 结论与讨论
经济系数表征有机物转化成人们所需要产品的能力，经济系数愈大，愈符合人们栽培的目的。综合以上研究结果，沈农T19具有喜肥、耐密的特性，经济系数较高为0.34～0.50，具有很强的光合产物转化能力和籽粒生产能力，表现出很大的增产潜力。
玉米的种植密度和氮肥施用水平是影响玉米生长发育及产量的关键因子［9,10］。产量随施肥水平和种植密度的变化而变化，在施肥水平较低时，沈农T19最适宜密度为60 000株/hm2，产量为10929.95kg/hm2；在中、高施肥水平时，最适宜密度为67 500株/ hm2，产量分别为12152.20 kg/hm2和12373.65 kg/hm2。玉米生产追求的不仅是产量，更重视的是经济效益的高低，只有达到高产高效才是玉米生产的最终目的。综合施肥效益分析，沈农T19的最高施肥效益出现在中肥处理，密度为67 500株/hm2，肥料效益可达22022.90元/hm2。
为充分挖掘玉米品种的增产潜力，除考虑品种适宜的施肥水平和密度外，还要综合考虑影响玉米生产的其他因子，达到各种条件的最佳组合。
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