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摘要：本研究以22个油用向日葵品种（系）为材料，研究了各品种（系）主要农艺性状与产量之间的关系。相关分析表明，除株高、茎粗、叶片数及花盘直径等为影响向日葵产量的因素外，百粒重为主要因素，与产量呈极显著正相关。其次为单盘粒数，与其产量呈显著性正相关；通径分析表明，百粒重对产量的贡献率最大，其次为单盘粒数.
前言

葵花(Helianthus annuusL.) 属菊科(Compos-itae)向日葵属(Helianthus)是一年生草本油料作物。具有500多年栽培历史，19世纪中叶开始大田栽培。目前，全球共有40多个国家种植向日葵。向日葵根据其用途分食用向日葵（简称 食葵）和油用向日葵（简称 油葵）两种，油用向日葵是植物油脂和蛋白质的重要来源,在有效供给油脂和蛋白质、改善食物结构、促进养殖业和加工业发展等方面起重要作用【1】。并且油葵较食葵更具有耐盐碱、耐瘠薄、抗干旱、适应性强等特性。籽实含油率高,油质优良,许多国家广泛种植,现以成为世界第4大油料作物(仅次于大豆、油菜、花生)。
甘肃大部分位于我国地势二级阶梯上。年降雨量少、土壤瘠薄、盐碱化严重，其它作物难以生长或生长困难，而向日葵具有适合于在干旱与半干旱地区或季节生长，以获得较好的生物产量及经济效益，所以在我省种植向日葵具有得天独厚的环境条件及地理优势【2】。近年来随着农业产业化结构的进一步调整，向日葵已成东北、西北和华北等不同地区主要的油料及经济作物之一。因此如何提高单位面积产量是人们最关注的问题之一，本研究是以不同品种（品系）的农艺性状与产量间的相关性为研究对象，明确其主要性状对向日葵产量的影响，进一步通过对其性状的改良，达到提高其产量目标。
1 试验材料与方法

1.1材料
供试向日葵品种（品系）22个，名称及编号见表1.

表1向日葵共试品种（系）及编号

	编号
	品种（系）名称
	编号
	品种（系）名称

	1
	TH186
	12
	HM2930

	2
	HM9650
	13
	HM2927

	3
	先瑞3号
	14
	T303

	4
	HM0998
	15
	T305

	5
	垦油8号
	16
	TK3361

	6
	F08-2
	17
	LF108

	7
	PR2301
	18
	JX01

	8
	TK3303
	19
	SN105

	9
	Q5160
	20
	YF-168

	10
	FT1202
	21
	F81

	11
	TK3359
	22
	法A18


1.2方法

试验于2012年在甘肃省兰州市中川镇秦王川农科院试验示范园进行。当地海拔1950m，年平均气温在0-14℃之间，年平均降雨量325mm,其中降雨主要集中于8、9月份，年蒸发量1880mm,是降雨量的5.5倍。土壤为沙壤土。气候干燥，气温日较差大，光照充足，太阳辐射强。光能资源丰富，适宜向日葵生长。

 试验采取随机区组设计，三次重复，小区面积20cm2 ，株距30cm，行距50cm，密度4444株/亩，播前结合整地亩施尿素20kg/亩，普通过磷酸钙15kg/亩，二胺20kg/亩。其它同大田进行田间管理。成熟期随机取其10株测定株高、茎粗、叶片数、花盘直径、盘形、单盘粒数、单盘粒重、百粒重、出仁率、小区产量。数据用Microsoft Excel 和DPS 统计软件统计分析。

2.结果与分析

2.1油葵主要农艺及经济性状
表2分析可知，参试油葵品种（系）中，群体平均株高为129.87cm,以123-147cm个体为主，占总参试群体的63.6%，其中品种TK3303最高，为153.86cm； HM2930最低，为90.56cm。群体平均茎粗为2.94cm，以2.4-2.99cm个体为主，占总参试群体的77.1%，其中品种HM29303最粗，为3.22cm；PR2301最细，为2.21cm。群体平均叶片数为27.1片，以24-28个体为主，占总参试群体的77.3%，其中品种垦油8号最多，为33.76片；YF-168最少，为21片。群体平均花盘直径为19.81cm，以18-20cm个体为主，占总参试群体的91%，其中品种YF-168花盘直径最大，为21.42cm；垦油8号最小，为18.03cm。群体盘性以平为主，部分有凸凹现象。群体平均单盘粒数为1440.32粒，以1340-1596cm粒个体为主，占总参试群体的36.4%，其中品种F08-2单盘粒数最少，为1095粒；PR2301最多，为1624粒。群体平均单盘粒重为101.2g，以80-98g个体为主，占总参试群体的86.4%，其中品种F08-2单盘粒重最轻，为78g；JX01最重，为103.23g。群体平均单百粒重为8.6g，以6.5-8.4g个体为主，占总参试群体的91%，其中品种垦油8号百粒重最轻，为6.38g；JX01最重，为8.43g。群体平均出仁率为75.22%，以73-77%个体为主，占总参试群体的91%，其中品种Q5160出仁率最低，为72.17%；SN105最低，为78.07%。群体平均亩产为269.82kg，以230-260kg个体为主，占总参试群体的86.4%，其中品种JX01亩产最高，为286.08kg；垦油8号最低，为223.7kg。

表2 油葵主要农艺及经济性状统计
	品种名称
	株高（cm）
	茎粗（cm）
	叶片数（个）
	花盘直径（cm）
	单盘粒数(个 )
	百粒重（g）
	出仁率%
	单盘粒重（g）
	盘形

	TH186
	128.66
	2.42
	28.46
	19.91
	1524
	6.43
	74.81
	98
	平

	HM9650
	130.47
	2.40
	25.78
	19.77
	1433.5
	6.48
	75.11
	92.9
	平

	先瑞3号
	142.17
	2.66
	31.86
	20.52
	1501.5
	7.67
	73.17
	115.2
	平

	HM0998
	128.28
	2.58
	26.32
	18.43
	1301
	6.53
	74.07
	85
	平

	垦油8号
	153.90
	2.57
	33.76
	21.42
	1522
	6.38
	75.88
	97.1
	微凹

	F08-2
	123.29
	2.38
	27.34
	20.39
	1495
	6.87
	76.04
	102.7
	微凸

	PR2301
	142.09
	2.21
	30.1
	20.47
	1498
	7.9
	76.30
	118.3
	平

	TK3303
	158.36
	2.40
	29.24
	19.64
	1431.5
	7.83
	70.40
	112.1
	微凹

	Q5160
	142.36
	2.51
	26.56
	20.00
	1500
	7.79
	72.17
	116.9
	平

	FT1202
	101.98
	2.70
	25.72
	19.70
	1445
	7.84
	75.25
	113.3
	微凸

	TK3359
	142.08
	2.79
	28.06
	20.59
	1498.5
	8.12
	73.79
	121.7
	平

	HM2930
	90.56
	3.22
	24
	18.46
	1432
	7.8
	76.47
	111.7
	平

	HM2927
	131.65
	3.08
	25
	19.73
	1435
	7.86
	77.93
	112.8
	平

	T303
	125.48
	2.94
	27
	18.43
	1307.5
	7.83
	77.31
	102.4
	微凹

	T305
	130.61
	2.66
	27
	19.99
	1344
	7.81
	76.58
	105
	平

	TK3361
	138.33
	2.75
	30
	20.74
	1507.5
	7.81
	74.52
	117.7
	微凹

	LF108
	116.17
	2.99
	24
	20.25
	1500
	8.1
	75.41
	121.5
	平

	JX01
	153.72
	2.56
	28
	21.23
	1511.2
	8.43
	75.77
	127.4
	平

	SN105
	93.98
	3.03
	24
	19.61
	1447
	7.82
	78.07
	113.2
	微凹


	YF-168
	107.22
	2.44
	21
	18.03
	1289.5
	8.11
	74.87
	104.6
	平

	F81
	127.75
	2.46
	25
	18.77
	1314
	8.31
	75.54
	109.2
	平

	法A18
	147.98
	2.91
	28
	19.69
	1450.5
	8.35
	75.37
	121.1
	平

	平均值
	129.9 
	2.7 
	27.1 
	19.8 
	1440.4 
	7.6 
	75.2 
	110.0 
	


2.2主要农艺性状与产量的相关性分析
    表3分析，百粒重与产量呈极显著正相关。单盘粒数与产量呈显著性正相关。出仁率与茎粗呈显著性正相关，与株高呈显著性负相关。叶片数、花盘直径与单盘粒数呈极显著正性相关。株高与叶片数及花盘直径均呈极显著正相关。株高与单盘粒数及单株产量呈不显著正相关。茎粗与百粒重、单株产量呈不显著正相关。叶片数与单株产量均呈不显著正相关。花盘直径与单株产量呈不显著正相关。百粒重与出仁率呈不显著正相关。株高、叶片数、花盘直径、单盘粒数与百粒重呈不显著负相关。茎粗与叶片数、花盘直径、单盘粒数呈不显著负相关。出仁率与叶片数、花盘直径、单盘粒数呈不显著负相关。出仁率与单株产量呈不显著负相关。
表3. 不同油葵品种主要农艺性状与产量的相关性分析
	相关系数
	x1
	x2
	x3
	x4
	x5
	x6
	x7
	x8

	x1
	1.0000
	
	
	
	
	
	
	

	x2
	-0.44*
	1.0000
	
	
	
	
	
	

	x3
	0.74**
	-0.3100
	1.0000
	
	
	
	
	

	x4
	0.57**
	-0.1900
	0.70**
	1.0000
	
	
	
	

	x5
	0.3300
	-0.0400
	0.54**
	0.84**
	1.0000
	
	
	

	x6
	-0.0400
	0.3300
	-0.3000
	-0.0900
	-0.1200
	1.0000
	
	

	x7
	-0.48*
	0.44*
	-0.2900
	-0.0900
	-0.1600
	0.0500
	1.0000
	

	x8
	0.1600
	0.2900
	0.0400
	0.4000
	0.46*
	0.83**
	-0.0600
	1.0000


“*”、“ **”分别表示0.05、0.01水平上相关显著性；相关系数R=0.998862；决定系数RR=0.997726；调整相关R'=0.998293； X1、株高；x2茎粗；x3、叶片数；x4、花盘直径；x5、单盘粒数；x6、百粒重；x7、出仁率；x8、单株产量
2.3主要农艺性状与产量的通径分析

通过表3分析可知，在栽培条件及管理设施相同的条件下，株高、茎粗、叶片数、花盘直径、单盘粒数、百粒重均为影响产量的主要性状指标。其与产量的相关系数分别为0.16、0.29、0.04、0.4、0.46、0.83。通过进一步通径分析（表4）表明，主要性状对产量的通径系数与相关系数略有不同，但总体趋势基本一致。株高、茎粗、花盘直径、单盘粒数、百粒重与产量直接作用系数分别为0.0098、0.0241、0.0245、0.5488、0.8804。通过表3分析可知，叶片数与单株产量呈正相关，其相关系数为0.04，（表4）经通径分析可知叶片数与单株产量呈负相关，其相关系数为-0.0046，二者分析结果有所不同，其原因有待进一步研究。经表3、表4综合分析看出，单盘粒数和百粒重是提高单株产量的关键因素，进一步说明对提高亩产起决定性作用。综上分析可知，以产量为育种目标出发，首先选育单盘粒数多，百粒重高为首要目标，进一步提高该品种的总体产量。

表4 不同油葵品种主要农艺性状与产量的通径分析
	作用因子
	直接作用
	通过x1
	通过x2
	通过x3
	通过x4
	通过x5
	通过x6
	通过x7

	x1
	0.0098
	
	-0.0106
	-0.0140
	0.0141
	0.1807
	-0.0341
	0.0099

	x2
	0.0241
	-0.0043
	
	0.0058
	-0.0047
	-0.0207
	0.2943
	-0.0093

	x3
	-0.0189
	0.0072
	-0.0075
	
	0.0171
	0.2971
	-0.2659
	0.0060

	x4
	0.0245
	0.0056
	-0.0046
	-0.0132
	
	0.4611
	-0.0786
	0.0019

	x5
	0.5488
	0.0032
	-0.0009
	-0.0102
	0.0206
	
	-0.1047
	0.0033

	x6
	0.8804
	-0.0004
	0.0081
	0.0057
	-0.0022
	-0.0653
	
	-0.0009

	x7
	-0.0209
	-0.0046
	0.0106
	0.0054
	-0.0023
	-0.0854
	0.0398
	


注：x1、株高；x2、茎粗；x3、叶片数；x4、花盘直径；x5、单盘粒数；x6、百粒重；x7、出仁率
3 小结与讨论
我国向日葵育种始于20世纪90年代以后,先后育成了适合不同生态区的油用型向日葵杂交种,同时,从国外引进了大批优良向日葵品种[3-7],丰富了我国的油用型向日葵品种资源。向日葵不仅具有耐盐碱、耐干旱、耐低温、适应性强等特性，而且也是人们非常喜欢保健食品之一[8]，如天然维生素E等，随着人们生活水平的不断提高，对天然维生素E等微量元素的需求逐渐呈增加趋势。这些微量元素主要存在于植物种子中，其中油料植物种子内的含量最为丰富[9]。加之甘肃特殊的地理位置及气候条件，油葵已成为我省的特色产业，就我单位而言先后选育出了一批品质优良、农艺性状良好、适应性广泛的优良向日葵杂交种。无论是自育或引进，但其高产乃是我们的主要目标。通过本研究相关分析，百粒重、单盘粒数与产量呈显著性正相关。株高、茎粗、花盘直径、单盘粒数、百粒重等均是构成产量的主要因素，这些性状均属于数量性状遗传，受多基因控制，多因一效的具体表现。通径分析可知，单盘粒数和百粒重是提高单株产量的关键因素，进一步说明对提高亩产起决定性作用。综上分析可知，通过改善油葵的株高、茎粗、花盘直径提高产量是行之有效的方法之一，但选育单盘粒数多，百粒重高为首要目标，进一步达到提高品种的总体产量。
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