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摘要：以引进的22个乌克兰玉米自交系为材料，对其主要性状及玉米丝黑穗病抗性进行评价。供试自交系在黑龙江省均有较好的适应性。且生育期短，可以在早熟玉米育种中利用。其中ZYM050、ZYM046、ZYM008、ZYM012、ZYM044的单株产量及各产量构成因子等性状表现相对较好，可以优先利用。其中ZYM044和ZYM046表现为高抗，15个表现为抗病或中抗，6个表现为感病，但发病率均小于16.5%。
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玉米种质基础狭窄已经成为限制我国玉米育种和生产发展的重要因素之一[1]，因此加强玉米种质资源的引进、评价和改良是拓宽现有玉米种质基础的重要途径[2-4]。迄今我国已经引进了大量玉米种质资源，近年来黑龙江省农业科学院对俄中心从乌克兰引进了一批玉米种质资源。为有效加以利用这些资源，必须对这些资源进行综合评价，才能达到事半功倍的效果。本研究以22个乌克兰玉米自交系为材料，对其主要性状进行综合评价及对丝黑穗病抗性进行鉴定，以期筛选出性状优良且对玉米丝黑穗病抗性好的玉米自交系，为其在黑龙江省的利用提供理论依据。

1材料与方法

1.1试验材料   

  2011年秋季黑龙江省农业科学院对俄中心引进的22个乌克兰玉米自交系和2个黑龙江省早熟骨干自交系1134和KL4作对照。
1.2 田间试验设计与性状调查

2012年5月2日在黑龙江省农业科学院试验基地种植，采用随机区组设计，3次重复， 2行区，行长5m，株距25cm，行距65cm。每个小区取10株进行田间调查和室内考种。记载散粉期和抽丝期，生育期。乳熟期测量株高和穗位高，成熟风干后测量穗长、穗粗、穗行数和行粒数，千粒重和单株产量。
1.3试验方法

1.3.1接种方法

    2012年秋季在典型病株上采集病瘿，阴干后装布袋内置通风处越冬，以备2013年鉴定用。播种前一周将病瘿上的菌粉抖落，用40目铜筛筛出冬孢子，按0.1%比率与潮湿的细土充分混合成菌土；播种时先播下种子，覆盖菌土100g，上面再覆土[5]。

1.3.2抗性鉴定方法

    2013年4月29日在黑龙江省农业科学院试验基地进行接种鉴定。22个乌克兰玉米自交系与采用随机区组设计，3行区，3次重复，行长5 m，株距25 cm，每行21穴，每穴保留2株。

    在玉米乳熟末期调查每个自交系的丝黑穗发病情况，分别记载小区总株数和发病株数，并计算病株率（病株率=发病株数/调查总株数×100%）。根据病株率进行抗性分级[6]，病株率在0-1.0%为高抗(HR)；1.1%-5.0%为抗病(R)；5.1%-10.0%为中抗(MR)；10.1 % - 40.0%为感病(S)；40.1 % -100%为高感((HS)。
2结果与分析

2.1  22个玉米自交系和2个对照的主要性状表现

    以每个玉米自交系平均值为单位，各自交系主要性状表现见表1
2.1.1生育期性状

由表1可见，22个自交系生育期与对照基本一致，22个自交系都属于早熟自交系，其中ZYM049、 ZYM050和ZYM051熟期最早92天。从花期间隔上看，ZYM012、 ZYM014、 ZYM026和 ZYM044为3天，其余自交系均为2 天。
2.1.2植株性状
参试玉米自交系株高在145-225cm，平均为199.5cm，自交系株高适中。穗位高的变幅为30-85cm，平均为62cm，自交系整体穗位偏低，抗倒伏性较强。
2. 1. 3产量性状
参试群体果穗较长，平均穗长16.2cm；穗行数在10-22行。千粒重平均210g，单株产量平均115.4g。ZYM050、ZYM046、ZYM008、ZYM012、ZYM044综合表现较好，在育种中可优先利用。
	中心编号
	散粉期
	抽丝期
	花期间隔
（d）
	生育期
	株高
（cm）
	穗位高
（cm）
	粒型
	穗长
(cm)
	穗粗
（cm）
	粒行数
（行）
	行粒数
（粒）
	千粒重
（g）
	产量
（g）

	ZYM001
	7.17
	7.19
	2
	96
	210
	60
	硬
	21
	4.5
	16
	38
	221.3
	112.1 

	ZYM003
	7.17
	7.19
	2
	96
	145
	30
	硬
	10
	3.3
	10
	12
	222.3
	109.3 

	ZYM005
	7.18
	7.20
	2
	97
	160
	35
	硬
	11
	4.0
	16
	24
	210.2
	114.6 

	ZYM007
	7.17
	7.19
	2
	95
	170
	45
	硬
	19
	3.3
	12
	42
	195.9
	102.8 

	ZYM008
	7.17
	7.19
	2
	96
	175
	35
	硬
	15
	4.5
	14
	28
	231.6
	125.4 

	ZYM009
	7.17
	7.19
	2
	96
	160
	45
	硬
	12
	4.0
	16
	24
	222.4
	115.8 

	ZYM010
	7.17
	7.19
	2
	96
	160
	55
	硬
	13
	4.0
	16
	24
	198.7
	110.4 

	ZYM011
	7.17
	7.19
	2
	96
	170
	40
	硬
	13
	4.0
	14
	24
	247.2
	110.0 

	ZYM012
	7.19
	7.22
	3
	98
	190
	55
	硬
	18
	4.5
	14
	32
	220.7
	129.3 

	ZYM013
	7.17
	7.19
	2
	95
	205
	60
	硬
	16
	5.0
	16
	32
	198.8
	100.4 


	ZYM014
	7.17
	7.20
	3
	96
	210
	60
	硬
	18
	4.5
	14
	31
	202.4
	107.9 

	ZYM019
	7.17
	7.19
	2
	95
	210
	85
	齿
	19
	3.3
	14
	42
	190.0
	110.4 

	ZYM026
	7.13
	7.16
	3
	95
	150
	60
	中硬
	14
	3.5
	12
	20
	187.0
	121.8 

	ZYM041
	7.15
	7.17
	2
	93
	170
	70
	硬
	15
	3.5
	14
	27
	204.2
	119.3 

	ZYM044
	7.20
	7.23
	3
	97
	225
	85
	齿
	18
	5.0
	20
	38
	250.8
	132.9 

	ZYM045
	7.17
	7.19
	2
	95
	200
	65
	中齿
	18
	4.0
	18
	30
	204.8
	108.2 

	ZYM046
	7.17
	7.19
	2
	95
	165
	50
	中硬
	15
	4.5
	14
	28
	211.6
	125.0 

	ZYM047
	7.16
	7.18
	2
	94
	195
	65
	齿
	18
	4.0
	14
	42
	179.1
	114.7 

	ZYM048
	7.16
	7.18
	2
	94
	200
	70
	齿
	20
	4.0
	14
	38
	181.7
	121.1 

	ZYM049
	7.14
	7.16
	2
	92
	200
	70
	齿
	15
	4.0
	16
	34
	204.9
	112.1 

	ZYM050
	7.14
	7.16
	2
	92
	195
	55
	齿
	15
	4.0
	16
	34
	224.3
	122.5 

	ZYM051
	7.15
	7.17
	2
	92
	190
	70
	齿
	22
	4.0
	16
	32
	210.1
	112.1 

	KL3
	7.17
	7.19
	2
	95
	190
	65
	硬
	16
	4.8
	16
	30
	178.1
	109.3 

	1134
	7.17
	7.19
	2
	96
	195
	65
	硬
	18
	4.2
	14
	30
	246.4
	122.3 


表1、 22个玉米自交系和2个对照主要性状平均表现
2. 2参试自交系对丝黑穗病的抗性
22个玉米的丝黑穗接种鉴定结果见表2，结果表明，表现高抗的自交系2个，占供试材料的8%；抗病自交系10个，占42%；中抗自交系5个，占21%；感病自交系6个，占25%；高感自交系1个，发病率为4.1%。说明外引22个乌克兰自交系对丝黑穗病抗性较好，在我国东北玉米育种中具有重要的利用价值。
表2、22个自交系对玉米丝黑穗病的抗性结果

	中心编号
	发病率
	抗性
	中心编号
	发病率
	抗性
	中心编号
	发病率
	抗性
	中心编号
	发病率
	抗性

	ZYM001
	6.1
	MR
	ZYM010
	4.2
	R
	ZYM026
	16.5
	S
	ZYM048
	2.3
	R

	ZYM003
	6.5
	MR
	ZYM011
	14.2
	S
	ZYM041
	16.3
	S
	ZYM049
	3.6
	R

	ZYM005
	13.1
	S
	ZYM012
	8.3
	MR
	ZYM044
	0.5
	HR
	ZYM050
	4.5
	R

	ZYM007
	7.2
	MR
	ZYM013
	9.1
	MR
	ZYM045
	3.2
	R
	ZYM051
	30.1
	HS

	ZYM008
	2.3
	R
	ZYM014
	3.2
	R
	ZYM046
	0.6
	HR
	KL3
	16.2
	S

	ZYM009
	3.4
	R
	ZYM019
	14.5
	S
	ZYM047
	2.4
	R
	1134
	3.6
	R


3小结与讨论

    从22个乌克兰玉米自交系主要性状表现可以看出，其在黑龙江省均无明显的光周期敏感现象，能够正常成熟，且表现出散粉早、抽丝早、生育期短等特征，自交系的花期间隔天数较少，大部分为2天，表明供试自交系在黑龙江省具有较好的适应性，与对照比生育期基本一致，其中ZYM041、ZYM047、ZYM048、ZYM049、ZYM050和 ZYM051比对照生育期早1-3天。大部分自交系的株高适中，穗位高较低，对选育矮秆、抗倒伏的优良玉米新品种有益。其中ZYM003、ZYM005和 ZYM008比对照矮20cm，可优先作为矮杆资源。在供试自交系中ZYM050、ZYM046、ZYM008、ZYM012、ZYM044的单株产量及各产量构成因子等性状表现相对较好，可以优先利用。
抗病鉴定结果表明，在供试乌克兰玉米自交系中有2个高抗自交系，63%的自交系表现为抗病或中抗，6个感病乌克兰玉米自交系的发病率均小于16.5%，表明供试自交系对玉米丝黑穗病具有一定的抗性，在今后抗病育种中可以选择利用。一年鉴定结果应该更进一步印证，这些自交系在我国早熟玉米育种中具有较重要的利用价值。
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Evaluation of some agronomic traits and head smut resistance in 22 early Ukrainian maize inbred lines
Sun Guang-quan, Jiao Shao-jie, Wang Li-ming, Jiang Yan-xi ,Yan Hong-dong ,Su De-feng

(Crop Breeding Institute of Heilongjiang Academy Harbin 150086)
Abstract: The agronomic traits and resistant responses of 22 Ukrainian maize inbred lines were evaluated. Inbred lines tested in Heilongjiang Province have better adaptability. And short growth period, can be used in premature maize breeding. Which ZYM050, ZYM046, ZYM008, ZYM012, ZYM044 in yield per plant and yield components factor are relatively good, priority used. ZYM044 and ZYM046 showed high resistance, fifteen maize inbred lines showed resistance or moderate resistance, six maize inbred lines showed susceptible, but the incidence rate of less than 16.5%.
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