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摘要：文章对黑龙江北部的20个玉米品种综合性状进行了评价，结果表明：亩产超过500kg的品种有德美亚2、德美亚1、宾玉4、冀承单22、登海20、垦单24、利合16、垦单16等8个品种，产量较好，株高、穗位高适中，但要注意大斑病的预防，其中德美亚2、德美亚1、利合16、垦单16等4个品种杆强、耐密植；宾玉4、冀承单22、登海20、垦单24等4个品种密度不宜过高。德美亚2生育期较短，适合黑龙江省四积温带下线种植；德美亚1、利合16、宾玉4、冀承单22、登海20、垦单24等6个品种生育期适中，适合黑龙江省四积温带上线种植；垦单16、登海15、克单14、长城1142、克玉16、克玉15、边单3、边6031、垦单8、克单10等品种生育期相对较长，在该地区种植风险较大，特别是非正常年份，不利于稳产。
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玉米生产在黑龙江省具有举足轻重的地位，对我国的玉米生产影响较大，是增加我国玉米种植面积的最重要省份之一[1,2]。近年来，黑龙江省的玉米面积在不断扩大，特别是黑龙江省北部地区的种植结构已经由原来的大豆产区转变为大豆玉米轮作区，玉米在黑龙江省北部地区成为了农民种植的主要作物之一。在玉米增产的诸多因素中，优良品种（杂交种）所起的作用大约占35%-40%[3]。本文对黑龙江省北部的20个玉米品种在生育期、抗病性、抗倒性以及产量性状等方面进行了综合评价，进而为黑龙江省北部地区玉米产业健康发展提供参考。
1 材料与方法

1.1 试验材料

供试品种20个：德美亚2号、垦单24号、宾玉4、克单12、孚尔拉、登海20、长城1142、德美亚1号、登海15、冀承单22、冀承单3、利合16、垦单16、克单10、克单14、克玉15、克玉16、边单3号、垦单8、边6031。
1.2 试验地点

试验于2013年在黑龙江省农业科学院黑河分院科技示范园区（北纬50°15′，东经127°27′，海拔168.5米）进行。供试土壤为草甸暗棕壤，耕层含有机质32.60g/kg，PH值5.12，全氮2.07g/kg，全磷1.76g/kg，全钾19.33g/kg，速效氮190.80mg/kg，速效磷87.20mg/kg，速效钾138.00mg/kg。

1.3 试验设计与田间管理
试验采用随机区组设计，8行区，行长6m，行距0.65m，小区面积31.2m2，密度6000株/亩，收获中间2垄进行测产，收获面积为7.8m2。试验地前茬为大豆，2013年5月29日播种，6月18日间苗，种肥施用磷酸二铵15kg/亩，尿素5kg/亩，钾肥5kg/亩。7月2日追施尿素1次，15kg/亩。播后苗前封闭灭草，3-4叶期深松一次，生育期间铲趟二次，整个生长季节无灌溉。其他管理方式同当地大田生产。
1.4 调查项目

玉米生育期间调查出苗期、抽雄期、吐丝期、成熟期、株高、穗位高、大斑病、丝黑穗病、倒伏、倒折、空杆等。每个小区选取有代表性果穗10穗进行室内考种，包括穗长、穗粗、秃尖长、穗行数、行粒数、百粒重、含水量等。
1.5 2013黑河市气象信息
根据黑河市气象局提供的气象资料，2013年黑河市初霜期为9月25日，气温略高于常年，玉米生育期间日照较常年少286h，特别是7、8月份日照时数较少；降雨量较常年多225mm，集中在5、7、8月份。
2 结果与分析
2.1 对玉米品种熟期的评价

表1 20个玉米品种生育期比较
	序号
	品种
	出苗期
	抽雄期
	吐丝期
	成熟期
	生育期
	序号
	品种
	出苗期
	抽雄期
	吐丝期
	成熟期
	生育期

	
	
	月/日
	月/日
	月/日
	月/日
	d
	
	
	月/日
	月/日
	月/日
	月/日
	d

	1
	德美亚2
	6-7
	7-25
	7-28
	9-27
	112
	11
	冀承单3
	6-7
	7-27
	7-30
	9-29
	114

	2
	垦单24号
	6-7
	7-27
	7-31
	9-30
	115
	12
	利合16
	6-7
	7-29
	8-1
	10-2
	117

	3
	宾玉4
	6-7
	7-27
	8-1
	10-1
	116
	13
	垦单16
	6-7
	7-31
	8-4
	10-5
	120

	4
	克单12
	6-7
	7-25
	7-29
	9-28
	113
	14
	克单10
	6-7
	8-2
	8-6
	10-8
	123

	5
	孚尔拉
	6-7
	7-25
	7-28
	9-25
	110
	15
	克单14
	6-7
	7-29
	8-3
	10-3
	118

	6
	登海20
	6-7
	7-25
	7-31
	9-30
	115
	16
	克玉15
	6-7
	8-2
	8-7
	10-7
	122

	7
	长城1142
	6-7
	7-28
	8-1
	10-2
	117
	17
	克玉16
	6-7
	7-29
	8-2
	10-4
	119

	8
	德美亚1
	6-7
	7-29
	8-1
	10-2
	117
	18
	边单3
	6-7
	8-1
	8-4
	10-4
	119

	9
	登海15
	6-7
	7-28
	8-2
	10-2
	117
	19
	垦单8
	6-7
	7-31
	8-4
	10-5
	120

	10
	冀承单22
	6-7
	7-27
	7-29
	9-29
	114
	20
	边6031
	6-7
	7-31
	8-3
	10-5
	120


由表1可知，20个玉米品种的生育期为110～123天，其中生育期在110～113d有德美亚2、克单12、孚尔拉等3个品种，生育期在114～117d的有垦单24、宾玉4、登海20、长城1142、德美亚1、登海15、冀承单22、冀承单3、利合16等9个品种，生育期在118d（包括118d）以上的有垦单16、克单10、克单14、克玉15、克玉16、边单3、垦单8、边6031等8个品种。由于2012年秋黑河市降雨较大，土壤水分基于饱和，没能及时整地，播种延迟，2013年玉米生育期间降雨也较多，降雨量较常年多225mm，日照时数较常年少286h，严重影响了玉米的生育进程，导致20个玉米品种的生育期均有所延长。
2.2 对玉米品种株高和穗位高的评价
不同玉米品种的株高穗位高见表2，20个玉米品种的株高在211-263cm之间，株高超过240cm的品种有德美亚2、垦单24、宾玉4、德美亚1、利合16、垦单16等6个；20个品种的穗位高在55-105cm之间，其中穗位高在70-90cm之间的品种有德美亚2、垦单24、德美亚1、冀承单22、冀承单3、利合16、垦单16、克单10、克单14、克玉15、边6031等11个。20个品种的株型除宾玉4、克单12、长城1142、登海15、冀承单22、克单10、垦单8等7个品种的株型为平展型外，其它品种均为半紧凑型。
表2 20个玉米品种株高及穗位高比较
	序号
	品种
	叶片数
	株型
	穗位高
	株高
	序号
	品种
	叶片数
	株型
	穗位高
	株高

	
	
	（片）
	
	（cm）
	（cm）
	
	
	（片）
	
	（cm）
	（cm）

	1
	德美亚2
	16
	半紧凑
	71
	249
	11
	冀承单3
	16
	半紧凑
	80
	217

	2
	垦单24号
	18
	半紧凑
	80
	263
	12
	利合16
	16
	半紧凑
	72
	263

	3
	宾玉4
	15
	平展型
	105
	254
	13
	垦单16
	17
	半紧凑
	82
	256

	4
	克单12
	17
	平展型
	63
	219
	14
	克单10
	18
	平展型
	80
	238

	5
	孚尔拉
	15
	半紧凑
	93
	237
	15
	克单14
	16
	半紧凑
	82
	204

	6
	登海20
	16
	半紧凑
	65
	222
	16
	克玉15
	17
	半紧凑
	70
	214

	7
	长城1142
	17
	平展型
	64
	211
	17
	克玉16
	16
	半紧凑
	61
	194

	8
	德美亚1
	17
	半紧凑
	78
	252
	18
	边单3
	16
	半紧凑
	55
	211

	9
	登海15
	16
	平展型
	68
	226
	19
	垦单8
	18
	平展型
	99
	231

	10
	冀承单22
	16
	平展型
	81
	219
	20
	边6031
	16
	半紧凑
	70
	206


2.3对玉米品种倒伏、倒折、空杆率及抗病性的评价
由表3可知，20个玉米品种中倒伏与倒折之和≤10%的品种有8个，分别是德美亚2、德美亚1、利合16、垦单16、克玉15、克玉16、边单3、边6031，其中德美亚2、德美亚1、克玉16、边6031等4个品种在3%以内；宾玉4、孚尔拉、登海20、长城1142、冀承单22、冀承单3、克单10、垦单8等8个品种的倒伏与倒折之和达到了20%以上，其中孚尔拉、冀承单3、克单10、垦单8超过了30%。20个玉米品种的空杆率在2.06%-38.31之间，空杆率低于10%的有德美亚2、垦单24、宾玉4、克单12、长城1142、德美亚1、冀承单22、利合16、垦单16、克单14、克玉15、克玉16、边6031等13个品种；空杆率超过10%的有孚尔拉、登海20、登海15、冀承单3、克单10、边单3、垦单8等8个品种，其中克单10的空杆率最高，为38.31%。20个玉米品种的大斑病均有发生，其中德美亚2、克单12、孚尔拉、登海20、长城1142、德美亚1、冀承单22、冀承单3、克单10、克玉16、垦单8、边6031等12品种的大斑病发病级数为3级；丝黑穗病发病不重，除宾玉4和边6031发病级数为1级外，其它品种均未发生。
表3 20个玉米品种的抗逆性比较
	序号
	品种
	倒伏率
	倒折率（%）
	倒伏+倒折（%）
	空秆率（%）
	大斑病（级）
	丝黑穗病（级）

	1
	德美亚2
	0.00 
	0.93 
	0.93 
	2.06 
	3
	0

	2
	垦单24号
	4.93 
	5.30 
	10.23 
	6.53 
	1
	0

	3
	宾玉4
	19.03 
	0.97 
	20.00 
	6.31 
	1
	1

	4
	克单12
	13.90 
	4.80 
	18.70 
	2.90 
	3
	0

	5
	孚尔拉
	22.97 
	14.53 
	37.50 
	10.39 
	3
	0

	6
	登海20
	21.33 
	2.23 
	23.57 
	10.58 
	3
	0

	7
	长城1142
	11.17 
	15.33 
	26.50 
	3.68 
	3
	0

	8
	德美亚1
	0.93 
	2.07 
	3.00 
	5.73 
	3
	0

	9
	登海15
	7.43 
	11.47 
	18.90 
	10.48 
	1
	0

	10
	冀承单22
	10.47 
	12.50 
	22.97 
	5.44 
	3
	0

	11
	冀承单3
	18.93 
	18.53 
	37.47 
	12.47 
	3
	0

	12
	利合16
	3.83 
	1.20 
	5.03 
	7.22 
	1
	0

	13
	垦单16
	5.07 
	1.13 
	6.20 
	2.73 
	1
	0

	14
	克单10
	36.50 
	6.70 
	43.20 
	38.31 
	3
	0

	15
	克单14
	1.90 
	10.47 
	12.37 
	8.32 
	1
	0

	16
	克玉15
	0.00 
	6.80 
	6.80 
	5.57 
	1
	0

	17
	克玉16
	0.00 
	0.93 
	0.93 
	5.25 
	3
	0

	18
	边单3
	4.43 
	2.57 
	7.00 
	11.01 
	1
	0

	19
	垦单8
	9.47 
	20.90 
	30.37 
	10.41 
	3
	0

	20
	边6031
	0.93 
	1.90 
	2.83 
	9.42 
	3
	1


2.4 对玉米品种产量性状的评价

对20个玉米品种产量性状的比较见表4，20个品种的穗长在15.5cm～21.9cm之间，孚尔拉的穗长最短，克单10的穗长最长；穗粗在4.03cm～4.78cm之间，孚尔拉的果穗最细，长城1142的果穗最粗；秃尖长度在0.25cm～1.8cm之间，登海20的秃尖最短，边单3号的秃尖最长；穗行数12.4行～17.8行之间，孚尔拉的穗行数最少，登海20的穗行数最多；行粒数在30.4粒～44.4粒之间，孚尔拉的行粒数最少，克单10的行粒数最多；百粒重在13.88g～24.63g之间，百粒重的整体水平偏低，大部分品种百粒重没有达到正常水平，冀承单3、克单10、克单14、克玉15、克玉16、边单3、垦单8、边6031等8个品种的百粒重均低于20g。20个玉米品种的产量在241kg/亩～602kg/亩，亩产超过600kg的品种1个，为德美亚2号；亩产超过500kg的品种7个，分别是德美亚1、宾玉4、冀承单22、登海20、垦单24、利合16、垦单16，其中垦单16玉米品种的生育期是120d（2013年、黑河），产量虽超过500kg，但并没有正常成熟；其余的12个品种亩产均在500kg以下，其中长城1142、登海15、克单10、克单14、克玉15、克玉16、边单3、垦单8、边6031等9个品种由于生育期偏长，没有正常成熟，百粒重较低；克单12、孚尔拉、冀承单3等3个品种生育期较短，但产量一般。
表4 20个玉米品种产量性状的比较
	序号
	品种
	穗 长
	穗粗
	秃 尖
	穗行数
	行粒数
	14%百粒重
	亩产量
	产量位次

	
	
	（cm）
	（cm）
	（cm）
	（行）
	（粒）
	（g）
	（kg）
	

	1
	德美亚2
	17.25 
	4.58 
	1.30 
	15.20 
	34.60 
	23.84 
	602.25 
	1

	2
	垦单24号
	20.50 
	4.67 
	1.15 
	15.40 
	37.40 
	20.69 
	516.75 
	6

	3
	宾玉4
	18.90 
	4.54 
	0.86 
	13.80 
	40.90 
	23.41 
	542.99 
	3

	4
	克单12
	16.85 
	4.42 
	1.05 
	13.80 
	32.80 
	24.63 
	475.33 
	9

	5
	孚尔拉
	16.25 
	4.03 
	0.55 
	12.40 
	30.40 
	20.14 
	315.18 
	17

	6
	登海20
	17.55 
	4.75 
	0.25 
	17.80 
	32.90 
	23.36 
	539.66 
	5

	7
	长城1142
	15.50 
	4.78 
	0.87 
	15.20 
	32.00 
	22.47 
	387.17 
	13

	8
	德美亚1
	18.75 
	4.44 
	0.50 
	14.60 
	34.50 
	22.91 
	573.50 
	2

	9
	登海15
	19.05 
	4.43 
	0.33 
	14.60 
	34.30 
	22.08 
	472.07 
	10

	10
	冀承单22
	18.00 
	4.67 
	1.27 
	13.80 
	34.20 
	23.35 
	542.57 
	4

	11
	冀承单3
	17.85 
	4.59 
	0.70 
	13.20 
	36.90 
	19.04 
	445.70 
	12

	12
	利合16
	18.65 
	4.68 
	1.76 
	13.80 
	33.50 
	25.10 
	511.83 
	7

	13
	垦单16
	18.15 
	4.47 
	0.75 
	13.40 
	37.60 
	20.40 
	501.49 
	8

	14
	克单10
	21.90 
	4.08 
	1.00 
	12.80 
	44.40 
	15.07 
	241.12 
	20

	15
	克单14
	17.95 
	4.40 
	0.40 
	12.80 
	38.60 
	19.81 
	454.74 
	11

	16
	克玉15
	18.40 
	4.60 
	0.63 
	15.60 
	42.50 
	14.08 
	349.58 
	15

	17
	克玉16
	18.85 
	4.20 
	0.75 
	13.80 
	38.20 
	14.81 
	351.27 
	14

	18
	边单3
	20.00 
	4.23 
	1.80 
	14.20 
	40.90 
	13.88 
	316.47 
	16

	19
	垦单8
	18.05 
	4.58 
	0.50 
	13.20 
	35.20 
	18.27 
	302.86 
	19

	20
	边6031
	18.60 
	4.41 
	1.60 
	15.80 
	39.40 
	13.90 
	309.06 
	18


3 结论与讨论
提高作物产量是农业生产中不变的永恒主题。高产是栽培措施与生态因子综合作用的结果，玉米产量的提高不仅仅需要依靠栽培技术措施，还受到品种本身、地力、光、热、水等众多因素的影响[4-9]。2013年黑龙江省北部降水较常年多225mm，玉米生育期间日照较常年少286h，在一定程度上影响了该地区的玉米生育进程，致使大部分玉米品种的产量普遍偏低，生育期偏长的品种没有正常成熟。
对20个黑龙江省北部极早熟玉米品种的综合性状评价，结果表明：20个玉米品种中亩产超过500kg的品种有德美亚2、德美亚1、宾玉4、冀承单22、登海20、垦单24、利合16、垦单16等8个品种，亩产分别为602.25 kg、573.50 kg、542.99 kg、542.57 kg、539.66 kg、516.75 kg、511.83 kg、501.49 kg，产量较好，株高、穗位高适中，但要注意大斑病的预防，其中德美亚2、德美亚1、利合16、垦单16等4个品种杆强、耐密植；宾玉4、冀承单22、登海20、垦单24等4个品种密度不宜过高。德美亚2生育期较短，适合黑龙江省四积温带下线种植；德美亚1、利合16、宾玉4、冀承单22、登海20、垦单24等6个品种生育期适中，适合黑龙江省四积温带上线种植；垦单16的生育期120d左右，亩产虽超过500kg，但粒重较低，在黑河不能正常成熟，该品种更适合在黑龙江省三积温带种植。
20个玉米品种中产量低于500kg的品种有12个，其中克单12、冀承单3、孚尔拉等3个品种生育期较短，但抗倒性差，不宜密植，产量一般；登海15、克单14、长城1142、克玉16、克玉15、边单3、边6031、垦单8、克单10等9个品种生育期相对较长，在该地区种植风险较大，特别是非正常年份，不利于稳产。
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