Sketchup在玉米种子加工中心规划设计中的应用
Application of Sketchup in design of corn seed processing center 
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摘要：Sketchup是优秀的直接面向规划设计过程的设计工具软件，简单易学、功能强大。通过构建三维模型，辅以渲染填色，设计者可以进行直观的方案构思和设计。Sketchup模型既能充分表达设计者的思想，又可满足与客户即时交流的需要，将其应用于玉米种子加工中心项目设计是规划设计方法改进的有益探索。
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  玉米种子加工中心是投资规模巨大的工程建设项目，必须做好详尽的前期规划设计工作，使项目建设达到系统和整体技术先进、总体协调、物流顺畅、功能分区得当、建筑物与设备布局合理的设计要求，保证玉米种子加工中心的技术水平和建设质量，实现“资源利用合理、设备选型得当、工艺流程先进、厂区布置紧凑、生产组织科学、综合经济效益理想”的建设目标[1, 2]。
  玉米种子加工中心规划设计方案是项目设计者设计思想的最直接体现。设计者需要掌握项目建设基本情况、明确项目建设目标、正确理解委托方的设计要求并结合自己的设计理念和工作思路提出合理的规划设计方案[3]。玉米种子加工中心规划设计工作面临着设计要求高、变更多、周期短、任务重、行业竞争逐渐增强等新形势，如何能够快速、准确、直观的表达设计者的设计思想，提升工作效率，加强与委托方的沟通，确定合理设计方案等是规划设计工作方法改进的重要内容。
  计算机辅助设计技术的广泛应用，逐步实现了规划设计过程的数学化、立体化、可视化，计算机制图、三维模型、效果图等成为表达设计方案的直观形式。常用的相关软件主要有AutoCAD、Autodesk Revit、3DMAX、Photoshop等：AutoCAD侧重于制作精准的工程图纸，着眼于工程实施阶段的工作；Autodesk Revit是专业的建筑设计软件，具有建筑设计和建筑表达功能；3DMAX 是三维动画渲染和制作软件，侧重于设计方案真实环境的表达；Photoshop更多用于后期效果图的制作，这些计算机辅助设计软件专业性较强、操作相对复杂。一般情况下，设计者需要花费大量的时间和精力才能够完成初步设计方案，工作过程费力、耗时、成本高。

  Sketchup软件是一款主要用于创建、修改和展示3D概念设计效果的工具，其功能强大、简单易学，已被广泛的应用于建筑设计、室内设计、城市规划及工业设计等领域[3-7]。本文主要探讨该软件在玉米种子加工中心建设项目规划设计中的应用。
1、Sketchup软件简介

Sketchup是直接面向设计方案创作过程的设计软件，其开发目的是为了给建筑师带来边构思边表现的体验，打破建筑师设计思想表现的束缚，快速形成建筑草图，创作建筑方案。它摆脱了平面图纸的束缚，通过构建三维立体模型，辅以渲染填色，使得设计者可以进行直观的方案构思和方案设计，既能充分表达设计者的思想，又可满足与委托方即时交流的需要。其得以广泛应用，具有以下特点：
（1）直接面向设计过程

SketchUp面向设计过程的开发理念给设计者带来了非同一般的建模体验。设计者可以直接在电脑上进行直观的构思，随着设计的深入，设计细节得以不断增加和完善。设计过程任何阶段都以直观的三维模型表达设计方案，且能够为模型表面赋予材质、贴图等反映出设计方案的整体效果，利于增进与委托方的有效沟通，也利于设计者方便的、最大限度的控制设计方案的准确性。
（2）简单易学、功能强大
SketchUp软件简单易学，其界面简洁、命令少、操作简单，避免了其它设计软件复杂的操作过程，但其却蕴含着强大的功能。设计者利用简单的推拉功能，无需复杂操作就能够进行三维建模；SketchUp的组件制作功能实现了相似结构模型的移植，同时软件带有大量的材质库和共享组件库，提高了三维模型创建效率；SketchUp可以快速生成任何位置的剖面视图，具有草稿，线稿，透视，渲染等不同显示模式，设计者能够清楚的了解设计方案的内部结构。SketchUp与AutoCAD，3DMAX等软件结合使用，可以导入和导出DWG、JPG、3DS格式文件，实现方案构思，效果图与施工图绘制的完美结合，设计方案也可以导入到着色、后期、渲染软件中继续形成照片级的商业效果图、演示动画。
2、Sketchup在规划设计中的应用
总体建设方案与工艺布置是玉米种子加工中心的规划设计的重要内容，总平面规划图是规划设计方案的重要载体。玉米种子加工中心规划设计的主要工作流程为：确定项目建设要求、明确项目建设地点与建设条件、选定工艺技术方案、完成项目初步可行性分析，与委托方沟通协商后暂定项目建设总体方案，然后绘制设计表达图纸并开展相关研究，伴随着方案调整与修改，直至确定规划设计方案，绘制完成总平面规划图。目前，使用AutoCAD绘制相应二维平面图纸是规划设计方案表达的主要途径，不利于设计方案快速表达和与委托方的有效沟通。本文以某工程项目实例探讨Sketchup在规划设计方案表达中的应用。
在初步确定项目建设总体建设方案后，Sketchup软件的辅助设计作用主要体现在三维模型的构建与建设方案的表达，主要工作流程如下：
（1）建模前期准备

依据项目建设方案，收集分析建模所需资料，如项目建设地点地形图、现状图、必要的CAD技术图纸、主要厂房建筑结构形式与材质、主要设备尺寸与规格、工艺布置草图等，确定合适的建模次序和建模方式。

（2）构建厂区布局模型
依据项目建设地点地形图、现状图及初步的选定工艺技术方案，使用AutoCAD软件绘制项目规划布局草图（图1），并导入Sketchup模型中建立厂区布局模型（图2）。
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（2）构建主要建筑与设备模型
依据项目建设方案需要，绘制选穗车间、烘干室、脱粒车间、精选车间、钢板仓群等主要建筑与设备模型，如图3至图7所示。
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（3）构建辅助建筑与设备模型

绘制生物质锅炉、提升机、输送皮带机、钢板仓等辅助建筑与设备模型，如图8至图10所示。办公楼、门卫室、停车场等常规建筑选用合适的Sketchup共享组件模型。
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（4）厂区布局与模型优化
根据项目建设方案，在前述绘制的厂区布局草图中布置各模型组件，增添必要的辅助建筑与装备，完善工艺流程布局，优化布局材质与色调搭配，调整模型透视角度，定制合适角度鸟瞰图，导出图像文件或演示动画。厂区布置效果图如图11-13所示。
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3、Sketchup应用的意义与启示

综上所述，Sketchup是优秀的直接面向规划设计过程的设计工具软件，它使得设计者可以直接在计算机上进行直观的构思和方案设计，随着设计构思的不断清晰、设计细节的不断增强，最终可以获得高质量的规划设计方案的三维模型。Sketchup可以最大限度的减少设计者的制作设计草图时的重复劳动和复杂操作，并能很好的控制三维模型的质量及设计方案的完整性、艺术性和准确性。Sketchup的使用既可以充分表达设计者的思想，也能够与委托方及时交流，不断提高规划设计工作效率和质量。将Sketchup软件应用于玉米种子加工中心的规划设计工作是非常有益的探索。
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图1：规划布局草图





图2：厂区布局模型





图3：选穗车间模型








图4：果穗烘干室模型





图5：脱粒车间模型





图6：精选车间模型





图7：钢板仓群模型





图8：生物质锅炉模型





图9：提升机模型





图10：输送皮带机模型





图11：厂区效果图一





图12：厂区效果图二





图13：厂区效果图三
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