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摘 要：2012年将扬麦16、扬麦13、扬麦11等三个江苏冬小麦春性品种，按照新疆昭苏县春小麦的栽培管理方式示范种植，虽然遇到了严重春旱的影响，三个品种仍表现了较好的适应性，其平均单产仍高干对照春小麦平均单产。对其籽粒抽样检测表明：扬麦16和扬麦13的粗蛋白质（干基）及湿面筋（14%湿基）含量均高于对照春小麦品种，且也比在江苏种植提高；而对照春小麦的沉淀值（14%湿基）、面团形成时间及稳定时间高于冬小麦，说明这三个冬小麦品种首次在新疆高海拔、高寒地带的春麦区示范种植成功。
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为进一步弄清江苏省优质冬小麦品种引种至新疆高纬度、高海拔、高寒地带春麦区种植后的适应性、抗逆性、丰产性及品质状况，拓宽新疆春麦区选择利用高产优质小麦品种的渠道，2011年我们抓住江苏省泰州市对口支援新疆伊犁州昭苏县的契机，将8个江苏冬小麦品种引入昭苏作春小麦试种，取得了较好的效果[1，2]。2012年我们又对去年在昭苏试种表现较好的三个冬小麦春性品种，进行了示范种植。
1、基本情况
1.1示范种植地点、品种及设计  本示范田在昭苏县农业科技示范园内（海拔1880m）。前茬是马铃薯、土质为黑钙土、旱地。示范种植小麦品种5个，其中：扬麦11、扬麦13、扬麦16是冬小麦品种，陇春26号、宁春16号是春小麦品种（对照），不设重复，共5个大区，每个大区3335m2种植一个品种，每667m2播种量均为30kg。
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1.2田间管理  示范田于4月15日用小型条播机播种，同时每667m2施磷酸二铵28.7kg、尿素11.1kg作底肥和种肥。6月4日每667 m2人工追施缓释大颗粒尿素10kg。除5月17日化除一次和7月3日人工除草一次外，没有进行其它田间管理。示范田小麦均于9月3日分区机械收获、单独称重。
1.3主要考查内容   主要考查记载了基本苗、高峰苗、每667 m2有效穗数、生育进程、抗逆性、成熟期取样室内考种、分大区收获实产、分品种抽样籽粒送农业部谷物品质监督检验测试中心测定品质等。

2、示范种植结果

2.1生育期  从今年示范种植结果看，三个冬小麦品种在昭苏的生育期为127d-129d，比对照春小麦品种长3d-5d。受今年播种期比去年提前等因素影响[3]，今年三个冬小麦品种的生育期比去年长了10d-12d。由于昭苏与江苏泰州的气候条件差异很大，且分属春麦区和冬麦区，冬小麦品种在两地种植的生育期相差较大，今年三个冬小麦品种在昭苏县示范种植的生育期均比在泰州种植大大缩短，平均
表1               各品种生育期记载表
	品种名称
	出苗期(日/月)
	分蘖期(日/月)
	拔节期(日/月)
	抽穗期(日/月)
	成熟期(日/月)
	生育期(d)
	在泰州生育期(d)
	昭比泰生育期(d)
	2011年在昭试种（d）
	比去年生育期（d）

	扬麦11
	24/4
	14/5
	1/6
	25/6
	28/8
	127
	207
	-79
	117
	+10

	扬麦13
	24/4
	14/5
	30/5
	24/6
	28/8
	127
	210
	-83
	117
	+10

	扬麦16
	24/4
	14/5
	31/5
	27/6
	30/8
	129
	210
	-81
	117
	+12

	宁春16号
	26/4
	14/5
	24/5
	19/6
	27/8
	124
	/
	/
	/
	/

	陇春26号
	26/4
	14/5
	24/5
	17/6
	27/8
	124
	/
	/
	/
	/


注：生育期为出苗至成熟的天数，受播种期影响。
缩短了81d(幅度为79d -94d)，缩短了38.2%-39.5% (详见表1) 。
2.2植株性状（详见表2）。
2.2.1 株高。据成熟期考种，三个冬小麦品种今年在新疆昭苏县示范种植的株高均低于60cm，平均株高为54.7cm(幅度为49.2-59.6cm)，比对 

表2  
各品种植株性状考查对比表
	品种
	株高（㎝）
	穗长（㎝）
	小穗排数（个）
	每cm着生小穗排数(个)
	节间数(不含穗颈节)
	籽粒饱满程度
	粒质
	粒色
	在江苏种植株高（㎝）

	
	2012年
	2011年
	12年比11年+-
	2012年
	2011年
	12年比11年+-
	2012年
	2011年
	12年比11年+-
	2012年
	2011年
	12年比11年+-
	
	
	
	
	

	扬麦11
	59.6 
	90.2
	-30.6 
	4.9 
	6.3
	-1.4 
	11.3 
	12.6
	-1.3 
	2.33 
	2.01
	0.32 
	4.0 
	较饱
	半硬
	红
	95

	扬麦13
	49.2 
	72.6
	-23.4 
	5.1 
	8.0 
	-2.9 
	10.6 
	13.8
	-3.2 
	2.09 
	1.73
	0.36 
	4.0 
	较饱
	半硬
	红
	85

	扬麦16
	55.2 
	82.1
	-27.0 
	5.2 
	6.6
	-1.4 
	12.7 
	12.7
	0.0 
	2.44 
	1.93
	0.51 
	4.0 
	较饱
	半硬
	红
	87

	宁春16号
	51.4 
	/
	/
	6.5 
	/
	/
	12.3 
	/
	/
	1.87 
	/
	/
	4.0 
	饱
	硬
	白
	/

	陇春26号
	54.6 
	/
	/
	6.7 
	/
	/
	12.9 
	/
	/
	1.93 
	/
	/
	4.0 
	饱
	硬
	白
	/


注：三个冬小麦品种在泰州市种植时常年为5个节间（不含穗颈节）。

照春小麦的平均株高略高1.7cm。因今年小麦遭遇了较为严重的干旱,对小麦生长造成了较大的影响, 三个冬小麦品种今年在昭苏示范种植的株高比去年试种的株高平均降低了27cm,降33%。三个品种今年在昭苏的株高，比在江苏泰州种植时平均降低34.3cm,降了38.6%。
2.2.2节间及穗长。据成熟期考种，三个冬小麦品种主茎基本都是4个伸长节间（不含穗颈节），与对照相同，但比在江苏种植时少1个节间。
三个冬小麦品种的穗长均短于对照，其平均长度为5cm(幅度为4.9-5.2cm)，比对照短1.6cm，短23.7%;受干旱影响, 三个冬小麦品种的穗长均短于去年试种长度,平均缩短2cm，短28.6%。
今年冬小麦每穗上平均着生小穗11.5个,比去年平均减少1.5个,比对照春小麦平均减少1.1个;但冬小麦小穗排列比对照春小麦紧密,据考种数据分析, 冬小麦品种麦穗上每厘米着生的小穗数均多于对照,平均为2.3个/cm,比对照多0.4个/cm。

2.2.3其它性状   三个冬小麦品种均为白壳、白色长芒，与对照相同；籽粒为红色、半硬质，而对照为白色、硬质。因春旱影响,冬小麦籽粒没有对照品种和去年试种的饱满；扬麦11和扬麦13的剑叶比去年试种时短小。

2.3抗逆性  在今年气候条件下，示范种植的五个品种均未发现病虫害危害，也未出现大面积倒伏，只是成熟后邻近蔬菜地抗旱造成示范田过水，扬麦13和扬麦11出现了零星倒伏。从抗旱性看，扬麦16与对照品种相当，扬麦11和扬麦13略差于对照。
2.4产量及其构成（详见表3）  成熟期对667m2有效穗调查分析，除扬麦16略少于宁春16号外,其余二个冬小麦均比对照667m2增穗在4万左右,三个冬小麦平均667 m2有效穗为36.9463万， 比对照的34.4017万，667m2增加2.5446万，增7.4%，说明冬小麦的分蘖能力好于对照。据考种分析，每穗实粒数除扬麦13少于二个对照3粒-4粒外，其余二个冬小麦均比对照每穗增加2粒-5粒,三个冬小麦平均每穗实粒数26.5粒，比二个对照平均的25.5粒增加1粒，增3.9%。三个冬小麦品种实称千粒重小于对照，平均为40.61克，比对照少5.11克,少11.2%，以上说明，冬小麦品种是穗数型品种[4]，而对照属大粒型品种。
表3　 各品种产量结构及实收产量统计表
	品种名称
	有效穗数(万/667m2)
	每穗实粒数
	实称千粒重（克）
	实收667m2产(kg)
	实产位次

	
	
	
	
	
	

	扬麦11
	38.3019
	27.9
	35.43
	380
	2

	扬麦13
	38.3353
	21.7
	39.95
	348
	4

	扬麦16
	34.2017
	30
	46.46
	364
	3

	宁春16号
	34.7684
	25
	48.8
	340
	5

	陇春26号
	34.035
	26.1
	42.65
	386.9
	1


注:干旱对小麦的产量结构和产量等影响较大。
根据实收产量分析，三个冬小麦品种平均667m2产为364kg，略高于对照的363.5kg。分品种667m2产由高到低排队为: 陇春26号→扬麦11→扬麦16→扬麦13→宁春16号。陇春26号667m2产达386.9kg，分别比扬麦11、扬麦16、扬麦13和宁春16号增产1.8%、6.3%、11.2%和13.8%;扬麦11  667m2产380kg，分别比扬麦16、扬麦13和宁春16号增产4.4%、9.2%和11.8%；扬麦16  667m2产364kg，分别比扬麦13和宁春16号增产4.6%和7.1%；扬麦13  667m2产348kg，比宁春16号增产2.4%。
2.5 品质状况  示范种植的五个品种收获后，随机抽样送农业部谷物品质监督检验测试中心进行品质检测，检测结果（详见表4）对照我国“小麦品种品质分类指标”[5]，分述如下：

2.5.1粗蛋白质（干基）。五个品种的粗蛋白质（干基）含量均达到了强筋小麦标准，其中，扬麦13和扬麦16较高，分别达15.31%和15.23%，优于宁春16号和陇春26号0.5至1.8个百分点。三个冬小麦品种比在江苏种植粗蛋白质（干基）提高了1至2.6个百分点。

2.5.2湿面筋（14%湿基）。五个品种的湿面筋（14%湿基）含量均达到了强筋小麦标准，其中，扬麦13和扬麦16含量较高，分别达34.1%和33.2%，优于宁春16号和陇春26号0.3至3.5 个百分点。三个冬小麦品种比在江苏种植的湿面筋（14%湿基）提高了5.2至7.3个百分点。

表4
示范小麦品种品质检测数据表
	品  种
	籽粒水分（%）
	降落数值（S）
	粗蛋白质（%，干基）
	湿面筋（%，14%湿基）
	沉淀值（mL，14%湿基）
	 面粉吸水量(mL/100g)
	面团形成时间（min）
	面团稳定时间（min）

	
	昭苏种植
	江苏种植
	昭苏种植
	江苏种植
	昭苏种植
	 江苏种植
	昭苏种植
	江苏种植
	昭苏种植
	江苏种植
	昭苏种植
	江苏种植
	昭苏种植
	江苏种植
	昭苏种植
	江苏种植

	冬小麦
	扬麦16
	9.2
	12.2
	344
	393
	15.23
	13.21
	33.2
	28.0
	27
	39.7
	63.2
	59.1
	2.8
	2.6
	2.4
	4.3

	
	扬麦13
	9.4
	12.4
	318
	325
	15.31
	12.74
	34.1
	26.8
	24
	26.0
	59.2
	50.4
	1.5
	1.4
	1.3
	2.9

	
	扬麦11
	9.5
	12.6
	348
	363
	14.19
	13.17
	31.7
	26.5
	30
	40.5
	59.6
	55.7
	2.4
	2.0
	2.1
	5.7

	春小麦
	陇春26号
	9.3
	/
	336
	/
	13.43
	/
	30.6
	/
	33
	/
	61.6
	/
	3.7
	/
	3.8
	/

	
	宁春16号
	9.4
	/
	364
	/
	14.72
	/
	32.9
	/
	34
	/
	64.8
	/
	4.2
	/
	4.4
	/

	注：以上均是农业部谷物品质监督检验测试中心检测数据。


2.5.3沉淀值（14%湿基）。宁春16号、陇春26号的沉淀值（14%湿基）较高，分别达34 mL和33 mL，达中筋小麦标准，三个冬小麦

品种的沉淀值（14%湿基）在24-30 mL，介于中筋和低筋小麦之间。三个冬小麦品种比在江苏种植沉淀指数（14%湿基）降低了2至12.7mL。
2.5.4面粉吸水量。三个冬小麦面粉的吸水量与二个春小麦相当，都达到了中强筋小麦标准。三个冬小麦每百克面粉的吸水量比在江苏种植时增加了4.1至8.8 mL。
2.5.5面团形成时间。宁春16号、陇春26号的面团形成时间优于三个冬小麦品种。但三个冬小麦品种比在江苏种植面团形成时间长了0.1至0.4min。
2.5.6面团稳定时间。宁春16号、陇春26号的面团稳定时间优于三个冬小麦品种。三个冬小麦品种比在江苏种植面团稳定时间缩短了1.6至3.6min。
有人把蛋白质含量、湿面筋含量和沉降值相结合，作为评价小麦品质的较为简单易行的综合指标[5]，因此，根据以上检测数据，扬麦16、宁春16号和陇春26号属中强筋类型，扬麦11偏向于中筋类型，扬麦13偏向于中低筋类型；而扬麦16、扬麦11在江苏属优质中筋小麦品种[6,7]，扬麦13属优质弱（低）筋小麦品种[8]。三个冬小麦品种在昭苏种植后，有的品质指标出现了升降,其主要原因是昭苏的气候与江苏差异很大，如气温年较差、日较差、降水等，特别今年又是少有的干旱年份,对小麦品质影响较大[9,10,11]。
2.6气象因素对示范小麦的影响  据昭苏县气象局提供的资料（详见表5）分析：2012年4月至8月，昭苏县大于零度的有效积温为2005.8℃，比常年增加312.9℃，增18.5%；降水总量为283.9mm，比去年减少了166.1mm，减少36.9%，比常年减少了83.3mm，减少22.7%；总日照时数为1311.6S，比常年增加118.4S，增9.9%，以上数据说明，今年昭苏是少有的干旱年份，对示范小麦影响较大，但温度和光照对小麦生长总体有利。    
今年春小麦各个生育阶段降水量均少于去年和常年，其中，4月中、下旬小麦播种出苗阶段，总降水量只有9.2mm，分别比去年和常年减少了81.1%和71.6%；5月小麦分蘖阶段，总降水量68mm，分别比去年和常年减少了37%和20.3%；6月小麦拔节抽穗阶段，总降水量88.9mm，分别比去年和常年减少了8.3%和1.3%；7、8月是昭苏县小麦灌浆成熟阶段，这二个月总降水量只有117.8mm，分别比去年和常年减少了40.1%和26.1%。

表5         2012年昭苏小麦生育期气象数据统计表
	时 间
	大于0℃有效积温（℃）
	 降水量总数（mm）
	总日照时数    （S）

	
	今年
	常年
	今年
	去年
	常年
	今年
	常年

	4月
	中旬
	37.7 
	53.9 
	0.0 
	17.7 
	12.2 
	93.0 
	86.8 

	
	下旬
	115.6 
	78.5 
	9.2 
	30.9 
	20.2 
	90.2 
	87.4 

	5月
	上旬
	107.4 
	91.8 
	27.2 
	44.0 
	26.6 
	97.3 
	72.4 

	
	中旬
	122.8 
	101.7 
	14.2 
	39.9 
	24.8 
	85.2 
	82.1 

	
	下旬
	177.2 
	124.5 
	26.6 
	24.0 
	33.9 
	109.6 
	85.4 

	6月
	上旬
	92.8 
	126.9 
	26.0 
	31.3 
	32.8 
	65.3 
	81.4 

	
	中旬
	144.3 
	132.6 
	24.0 
	27.1 
	31.9 
	98.3 
	88.6 

	
	下旬
	164.2 
	146.2 
	38.9 
	38.5 
	25.4 
	85.0 
	82.7 

	7月
	上旬
	145.9 
	147.8 
	20.1 
	15.5 
	30.7 
	97.6 
	81.8 

	
	中旬
	166.2 
	152.3 
	40.1 
	44.8 
	30.1 
	77.9 
	84.8 

	
	下旬
	191.7 
	166.0 
	19.7 
	26.1 
	31.7 
	106.5 
	99.5 

	8月
	上旬
	160.9 
	148.2 
	19.5 
	11.2 
	22.7 
	89.1 
	88.8 

	
	中旬
	185.6 
	134.5 
	14.2 
	56.5 
	23.1 
	102.6 
	82.3 

	
	下旬
	193.5 
	88.0 
	4.2 
	42.5 
	21.1 
	114.0 
	89.2 

	小  计
	2005.8 
	1692.9 
	283.9 
	450.0 
	367.2 
	1311.6 
	1193.2 


从以上可以看出，今年干旱在小麦生育前期和后期更严重,对其生长影响更大些。今年内小麦播种后，出苗不齐、不壮，即使出来的苗，黄而弱[12]，5月初下雨后，又出二次苗，造成田间小麦生育期参差不齐。小麦拔节后干旱造成其植株矮小，营养生长不足，对产量影响较大。扬麦11、扬麦13、扬麦16的株高分别比去年降低了30.6cm、23.4cm和27cm。此外，干旱对今年小麦品质也造成了一定影响。

3、小结

3.1 2012年在昭苏县遭遇严重干旱影响下，从江苏引种的扬麦16、扬麦13、扬麦11的平均单产高于对照春麦品种，且经农业部谷物品质监督检验测试中心检测，其粗蛋白质及湿面筋含量等品质指标还好于对照春麦品种，且优于在江苏种植的品质，说明三个冬小麦在昭苏县示范种植取得成功，而在这之前从江苏引种冬小麦品种到新疆西北“高纬度、高海拔、高寒”的春麦区示范种植成功还未见报道，因为新疆西北春麦区的气候条件与江苏省冬麦区的差别很大，尤其是新疆伊犁哈萨克自治州昭苏县，地处天山北坡，是一个高位山间盆地，海拔高，气候冷凉，农区无霜期只有100多天。
3.2通过这两年的试验、示范研究，初步认为我国西北春麦区小麦品种选择的视野可以进一步拓宽，并且为该区域春小麦育种提供了较好的种质资源[13]。
3.3江苏冬小麦品种引种到新疆冬麦区[14]种植结果如何，有待下一步研究。
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