种子加工在实现农业现代化中的作用
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摘要：通过对种子加工各工序的作用进行阐述，提出种子加工是实现种子高质量的必要条件，是实现农业生产机械化和提升农业生产能力的重要手段；对实现农业现代化具有重要的支撑作用。
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“国以农为本，农以种为先”。种子是农业生产中最基本的、不可替代的重要生产资料，是农业科技进步的载体；种业与其他产业不同，种子是有生命力的特殊商品，在种子生长环节当中，从亲本的繁殖、繁种地块的选择、隔离区的划分、后期加工工序的控制以及仓储运输过程的管理等，任何一个环节出现问题都会对种子质量造成影响；高质量的种子永远是农民真正的需求，是现代种业的发展目标，是实现农业机械化的前提，对加快实现农业现代化具有重要的支撑作用。
种子加工是在粮食加工技术基础上发展起来的一项特殊的实用技术，是通过有效的工业手段保存种子旺盛的生命力，清除种子中的各类杂质，确保种子外形尺寸均匀，实现种子高质量。种子加工涉及的范围是种子从收获后到播种前进行加工处理的全过程，主要包括：干燥、预加工、清选、分级、选后处理、定量包装、储存等内容[1]。世界知名的跨国种子企业都把品种选育、种子生产、加工、贮藏以及种植技术的推广与服务作为一条完整的产业链来考虑，将每个环节都放在同等重要的位置，不仅使选育的优良品种得到普及推广，提高农作物品质与产量，也促进了农业现代化技术水平的不断提升。
1种子加工各工序的内容与作用

    农业生产的高速发展，要求必须有高质量的种子；高质量的种子来源于种子本身特性和对其采用的加工方法；通用的种子加工包括以下内容与作用。
1.1种子干燥   种子干燥就是采用各种手段降低种子水分，使其达到可以安全贮存要求的过程，保持种子旺盛的发芽能力[1]。现代种子干燥是通过规模化、机械化以及控制手段智能化等手段，根据不同种子的降水特性，在尽可能短的时间内除去新收获种子内部的水分，避免因种子堆积产生“焖种”，或遭遇极端降温天气产生冻害，保持种子本身的高活力特性。
1.2种子预加工  主要指为种子清选预先进行的脱粒、取籽、脱壳、脱绒、除芒、除刺毛、清洗、磨光与破皮等各种作业。通过机械手段将子粒由果穗上或豆荚中分离出来、或通过其它方式除去轧花后棉子表面短绒等工作，进一步清除混在种子原料中的灰尘、茎秆、废绒、毛刺等杂质，为种子清选创造有利条件。
1.3种子清选  通过物理清选，清除种子中的大粒与破碎粒、虫蛀、霉变子粒和各种轻、重杂质等，确保种子外形尺寸均匀一致，提高种子总体质量。
1.4种子分级  按不同品种种子的播种要求，将清选后的种子按外形尺寸分为若干范围，使各范围内种子尺寸均匀一致，利于进行机械化精量播种，保证种子出苗后苗齐、苗壮，便于实施田间管理。

1.5选后处理  按照不同品种与种植区域灭菌防病的要求，选用不同类型的种衣剂，对清选或分级后的种子进行包衣；或对子粒较小、外形不规则的种子（蔬菜、牧草及花卉等种子）实施丸粒化处理，将杀虫剂、杀菌剂以及微量元素等涂敷在种子表面，提高种子防虫、灭菌效果，减少苗期施药量，提高农作物产量。
1.6定量包装  按种子品种播种与商品化要求，对清选或包衣后的种子进行计量包装；在外包装袋上的指定位置进行喷码，实现种子信息化管理。
1.7储存  针对不同地域与气候条件，对种子原料及成品种子按照不同的环境要求进行贮藏，防止因温度偏高、湿度过大导致种子活力的下降。
2 种子加工是保持种子高活力，提高种子质量的必要手段

2.1对成熟的种子采取机械化强制干燥是保持种子高活力的有效措施
新收获的种子水分高达25%~35%；高水分的种子呼吸强度大，放出的热量和水分多，适宜微生物活动，容易发热霉变；北方地区高水分（16%以上）种子在0℃以下的低温条件下容易受冻害，降低发芽率[2]；种子贮藏时也要求将其水分含量降到安全标准以下。为了防止种子产生霉变或遭遇极端天气产生冻害，对收获后的种子及时采取机械化强制干燥措施，确保种子内在质量。实践证明，即使在日照充足、经过人工精心呵护条件下晾晒的玉米种子，虽然发芽率可以达到90%以上，但其发芽势明显低于机械化干燥的种子。
2.2实施种子规模化预加工是减少种子损失、提高种子总体质量的基础
选用处理能力较大的揉搓式脱粒预清设备替代传统玉米脱粒机并对干燥后的果穗及时脱粒预清，不仅可以提高果穗烘干仓的使用效率，而且使果穗脱净率得到进一步提升、脱粒过程中籽粒破损率降至最低，提高种子原料的整体质量和种子成品率。
对脱绒后的毛棉籽进行化学脱绒，不仅可以除去棉绒携带的病菌，提高棉籽的流动性，而且便于进行种子清选加工和拌药包衣。
2.3实施种子标准化清选加工是提升种子质量的必要条件
    针对不同种子物料特性，通过控制种子风筛清选机前后吸风道的风量、风压，配置与种子外形尺寸相适应的筛片以及选择重力式分选机合适的工作台面、振动频率、底部鼓风量等，按照严格的操作规程进行种子清选加工，淘汰各类杂质，使选后种子外形基本均匀一致，种子净度、发芽率及种子活力等综合指标得到明显提高，达到较高的质量标准；种子清选加工是实现高质量种子的必要条件。
3 种子加工是实现农业生产机械化，提高农作物产量的基础
3.1种子加工是实现种子精量播种，提高粮食生产能力的重要手段
对于农业生产来说，“播种质量是重中之重”；采用玉米果穗机械化干燥和与其配套的清选加工技术，种子发芽率达到95%以上，具备实施玉米单粒播种的条件，有利于保证播种精度，减少用种量，提高光合作用效果，提高作物单产。实践证明，对玉米实施机械化精量播种每公顷可以省种22.5 kg左右，增产15%～20% [2]。
按目前全国每年玉米种植面积3333万hm2计，每年玉米制种面积约26.67万hm2（400万亩），如果实施玉米单粒播种，每公顷播种量将由45—60 kg减少到22.5 kg；每年播种量由12亿kg减少到7-8亿kg。今后10年全国如有50%的玉米种植面积推广单粒播种技术，玉米制种面积有13.33万hm2（200万亩）就足够了[3]。若以节省耕地面积13.33万hm2种植玉米，约增产（按6000 kg∕hm2）8亿kg。

3.2种子加工是推进农业种植方式变革、全面实现农业机械化的基础
对轧花、剥绒后的棉籽采用泡沫酸（或稀硫酸）脱绒成套设备与技术，通过化学方式除去了棉籽表面的短绒，实现了棉籽脱绒后清选加工与种子包衣，有效地解决了直播毛棉籽导致的播种量大、人工间苗劳动强度大、短绒中携带各种病菌引发各种病虫害的难题，提高了棉种总体质量，推动了棉花生产机械化播种、管理与收获技术的普及与推广，提高了种植棉花的经济效益和社会效益。
4 种子加工是提高种业竞争力，实现农业现代化的基础

种业发展的关键就是要提高种子质量；高质量种子的内因在于其本身的特性，外因来源于种植基地的繁育条件和收获后采用的加工手段；世界农业发达地区，如北美、西欧等都非常重视种子加工业，在高水平种子加工机械与种子处理技术的支持下，商品种子的精加工率达到100%，增强了种子企业的竞争能力，诞生了多家跨国种子企业。因此，先进、高效的加工手段不仅是获取高质量种子的前提，而且也是提高种业竞争力的基础。
种业位于农业产业链的最前端，是国家的战略性、基础性核心产业，也是促进农业长期稳定发展、保障国家粮食安全的根本；近年来，随着从多跨国种业公司的涌入，对中国种业乃至粮食安全构成了严重威胁。党中央、国务院高度重视中国种业的发展， 2011年4月，国务院下发了《关于加快推进现代农作物种业发展的意见》；党的“十八”报告中提出了建设“四化”的发展目标，明确了种业在农业现代化中的引擎作用； 2012年12月，国务院办公厅印发了《全国现代农作物种业发展规划（2012—2020年）》，进一步明确了种业发展的重点任务，提出“鼓励‘育繁推一体化’种子企业开展自育品种试验，采用先进种子加工技术及装备，提升种子质量 ”和“加强种子生产基地基础设施建设，改善生产条件，建设现代化种子加工中心和配送体系，提高种子生产、加工能力和服务水平”。可见，种子加工已被列为农作物种业发展中的重要位置，成为实现农业现代化不可分割的组成部分。
结束语

种子加工是针对不同种子特性研究种子处理方法、实施种子干燥脱水、提高种子质量的重要手段，是实现种子商品化、标准化的主要因素，是促进农业向机械化、精准化发展的基础，是提高农作物单产，保障国家粮食安全的有效措施，是实现农业现代化的重要组成部分。“世界农作物发展的实践表明，没有现代种业就没有现代农业”。进一步证明了种子加工与农业现代化之间的相互关系。
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