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摘要：通过对鄂北地区主播的4个豇豆品种的单株产量和单荚长度、单荚重量、单荚含种粒数、单荚横截面直径、单株结荚数，五个性状因素的构成的分析，得出单荚重量对单株产量的贡献最大，直接通径系数为0.45173，相关分析中，它与单株产量的相关系数也是最高的。因此说明生产中，从增加单荚重量入手，对增加单株产量是直接有效用的，通过增加单株结荚数、单荚长度、单荚横截面直径的长度，来增加单荚的重量，进而提高其单株产量。
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Analysis on Constituent elements of cowpea yield in Northem Hubei Province

Chen Dan

(Xiangyang Academy of Agricultural Sciences of Hubei Province, Xiangyang, Hubei)

Analyses conducted on the five character factors，including individual yield, single pod length, weight, seeds, section diameter and pods of the four cowpea varieties planted in Xiangyang, lead to the conclusion that single pod weight contributes most to the per plant yield and that the direct path coefficient is 0.45173. Amid the correlational analyses, the correlation coefficient between single pod weight and individual yield is the highest. Thus, single pod weight is of direct effect on individual yield. Consequently, individual yield can be raised by increasing pod length and section diameter together with plant pods.
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豇豆作为夏秋盛产的蔬菜之一，以其维生素和矿物质含量高，肉质肥厚，和味道鲜美而深受消费者喜爱。近年来，随着蔬菜加工业的发展，豇豆在市场上越来越供不应求。如何进一步提高豇豆产量，是我们当下需要解决的问题。豇豆单株产量的构成分析，有助于明确豇豆单株产量构成的重要因素，可采用适当的栽培措施提高其产量((((((。该试验以鄂北地区主栽的豇豆为材料，从分析单株产量与单株结荚数、单荚重、单荚长、单荚含种粒数、荚横截面直径等性状相关关系入手，分析这些因素对豇豆产量的通径系数和决定系数，以明确影响豇豆产量的重要因素，为本地区豇豆高产、稳产栽培提供依据。
1    材料与方法

1.1 试验材料
试验材料是之豇28-2、鄂豇豆5号、鄂豇豆8号、鄂豇豆10号，4个品种，均为鄂北地区的主栽品种。

1.2 试验方法
试验在湖北襄阳市农业科学院试验基地进行，于2012年4月15日开始播种，7月20日结束。试验地畦面宽80cm，沟宽40cm，试验采取双行种植，株距30cm，行距60cm，每穴3株，苗后期只留一株。试验地要求肥力中等偏上，排灌方便，旱涝保收，四周无荫蔽，二犁二耙，撒施腐熟农家肥5000kg/亩，在播前整地时一次性深耕施入；后做畦，在畦中间开沟施入复合肥50kg/亩，硫酸钾30公斤，碳铵50kg/亩，合垄畦面整平后备用((((((。
1.3   试验测定项目
进入采收期后，每隔一天采收一次。从试验的植株中随机抽取50株，定株调查其每株的单荚长度（x1）、单荚重量（x2）、单荚含种粒数（x3）、单荚横截面直径（x4）、单株结荚个数（x5），并采收出各个单株的实际产量（y）。
1.4   统计与分析
各性状取其平均值，并采用DPS软件对其进行相关性的分析和通径分析。(((
2    结果与分析
2.1   单株产量与其构成性状间的相关性分析

     通过对这4个品种的单株产量以及单荚长度（X1）、单荚重量（x2）、单荚含种粒数（X3）、单荚横截面直径（x4）、单株结荚个数（x5）进行了相关性分析（见表1），可以看出，单株产量（y）与单荚重量（x2）的相关系数最高为0.6944，达到了极显著的相关，单株产量（y）与单荚长度（X1）、单荚横截面直径（x4）的相关系数也达到了极显著水平，相关系数最低的是单荚的含种粒数（x3）为0.26657，表明它对单株产量的影响值最小。由此看出，豇豆单荚重量越高，单株产量表现就越明显，这5个性状都是正相关关系，也就是说单荚越长、越粗、荚含种粒数越多，单荚就会越重，单株产量就会越高。
2.2   单株产量构成性状与产量间的通径分析
     通过对这4个品种的单荚长度（X1）、单荚重量（x2）、单荚含种粒数（X3）、单荚横截面直径（x4）、单株结荚个数（x5）和单株产量（y）进行了通径分析（见表2），可以看出，单荚重量（x2）对y的直接通径系数达到了0.45173，在这五个性状中排列第一，单荚重量（x2）通过其它4个性状对单株产量的间接效应却很微弱，这表明单荚重量是影响单株产量的最重要因素。排在第二的是单荚横截面直径（x4），它对y的直接通径系数是0.19553，它通过单荚重量（x1）对单株产量的间接效应也较明显，达到了0.27063，这表明单荚横截面直径越大，单荚就会越重，从而产量也就越高。排列在第三的是单株结荚数（x5），它对y的直接通径系数是0.15333，它通过其它4个性状对单株产量的间接影响也较小。单荚长（x1）对y的直接通径系数是0.08672，直接影响微弱，但它通过单荚重量（x2）对单株产量的间接效应明显，达到了0.30338，说明单荚长度的增加会增加单荚的重量，从而进一步提高了单株产量。单株含种粒数（x3）对y的直接通径系数最小，是0.05772，它对单株产量（y）的影响最小，通过另外4个性状对单株产量的间接效应也是很微弱的。
     这五个性状对产量的直接效应均是正值，且其中任一因素对产量的间接效应也是正值，这说明这五个性状中的任一因素的提高，都会对单株产量有促进作用。单荚重量对单株产量的直接效应最大，所以它对单株产量的影响最为突出。单株结荚数、单荚横截面直径和单荚长度，通过单荚重量对单株产量的间接效应也很大，所以他们的变化对单株产量的影响也较为明显。单荚含种粒数，对单株产量的直接、间接影响均较为微弱。

表1    单株产量与其构成性状间的相关性分析

	性状
	y
	X1
	X2
	X3
	X4
	X5

	y
	1
	
	
	
	
	

	X1
	0.5956**
	1
	
	
	
	

	X2
	0.6944**
	0.6716**
	1
	
	
	

	X3
	0.26657
	0.21617
	0.19839
	1
	
	

	X4
	0.56589**
	0.50279*
	0.59909**
	0.09236
	1
	

	X5
	0.46722*
	0.6177**
	0.36419
	0.53754*
	0.33133
	1


注：x1表示单荚长度；x2表示单荚重量；x3表示单荚含种粒数；x4表示单荚横截面直径；x5表示单株结荚数；y表示单株产量；*表示相关性显著，**表示相关性极显著。（表2同上）
表2     单株产量构成性状与产量间的通径分析
	因素
	直接效应
	→X1→y
	→X2→y
	→X3→y
	→X4→y
	→X5→y

	X1
	0.08672
	
	0.30338
	0.01248
	0.09831
	0.09471

	X2
	0.45173*
	0.05824
	
	0.01145
	0.11714
	0.05584

	X3
	0.05772
	0.01874
	0.08962
	
	0.01806
	0.08242

	X4
	0.19553
	0.0436
	0.27063
	0.00533
	
	0.0508

	X5
	0.15333
	0.05356
	0.16451
	0.03103
	0.06478
	


表3    不同品种间产量构成因素的变异系数
	变量
	平均值±标准差
	变异系数//%

	单荚长度
	53.76±3.65
	6.79

	单荚重量
	17.418±2.55
	14.64

	单荚含种粒数
	16.6±1.27
	7.67

	单荚横截面直径
	0.694±0.11
	15.61

	单株结荚数
	20.85±2.91
	13.94


2.3   品种间各构成性状的变异分析 

     通过对这4个品种的单荚长度（X1）、单荚重量（x2）、单荚含种粒数（X3）、单荚横截面直径（x4）、单株结荚个数（x5）进行了变异系数分析（见表3），可以看出，变异系数最大的是单荚横截面的直径，其次是单荚重量，再次单株结荚数，变异系数最小的是单荚的长度。由结果知道，这4个不同的品种中产量性状最稳定的是豆荚长度，其次是单荚的所含的种粒数，最不稳定的是单荚的横截面直径和单荚的重量，而单荚的横截面直径表示单荚的粗壮程度，因此表明单荚重量和单荚横截面直径这两个性状的可塑性很大，在各项性状都稳定的情况下，增加单荚的横截面直径和单荚重量，单株产量就会有很大的增产空间。
3    小结
      从试验结果看出，单荚重量与单株产量的相关系数最高，达到了0.6944，达到了极显著水平，对单株产量的直接通径系数也是最高，达到了0.45173，也达到了显著水平。这两项分析结果一致，表明单荚的重量对单株的产量贡献是最大的。其它4个性状，通过相关系数和通径分析结果来看，他们之间均为正相关的关系，说明它们其中任一个因素的提高都会促进单株产量的提高。其中单株结荚数、单荚长度、单荚横截面直径它们通过对单荚重量这一因素对单株产量的间接影响较为明显。单荚含种粒数，对单株产量的影响微小。因此在生产中，要提高单株产量，必须注重提高单荚的重量，而单荚越长、单株结荚的个数越多、荚越粗，单荚的重量就会越高。
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